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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 14405-1:2016) wurde von der ISO/TC 213/WG 12 ,Size“ in Zusammenarbeit mit
dem Technischen Komitee CEN/TC 290 ,Geometrische Produktspezifikationen und -priifung” erarbeitet,
dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Auf nationaler Ebene ist der Arbeitsausschuss NA 152-03-02 AA ,,CEN/ISO Geometrische Produktspezifikation
und -prifung” des Normenausschusses Technische Grundlagen (NATG) im DIN zustandig.

Frither galt nach DIN 7167 fiir Zeichnungen, denen die DIN-Normen zugrunde lagen, wenn nicht anders auf
der Zeichnung angegeben, die Hiillbedingung fiir alle Grofdenmafielemente (en: features of size). Das sind
Zylinder und zwei parallele, gegeniiberliegende Ebenen (Schlitzbreite, Nutbreite, Zungenbreite,Federbreite).

DIN 7167 musste zuriickgezogen werden, weil die neuen Normen ISO 8015 und ISO 14405-1 sowie
[SO 286-1 als Default das Unabhingigkeitsprinzip nach ISO 8015 festlegen und diese Normen als
DIN-EN-ISO-Normen in die DIN-Normen iibernommen werden mussten. D. h., wenn nicht anders angegeben,
z.B. durch den Modifikator &), gelten nunmehr = Toleranzen und I[SO-Kode, wie z.B. H7, als
Zweipunktgrofienmafie.

Wenn alte Zeichnungen, denen DIN 7167 zugrunde lag, wiederverwendet werden, sollten sie, um
Missverstandnisse zu vermeiden, gekennzeichnet sein, z. B. im oder am Schriftfeld mit

Size 1SO 14405 ®
Friithere Kennzeichnungen, wie z. B. DIN 7167 oder ISO 2768-mK-E, erfiillen denselben Zweck.
Wenn wirtschaftlich moglich, sollten die Zeichnungen nach dem Unabhdngigkeitsprinzip iliberarbeitet
werden, d. h.,, wenn die Hiillbedingung gelten soll, ist ) hinter der GréRenmaftoleranz anzugeben und die
Zeichnung im oder am Schriftfeld mit

Size ISO 14405

zu kennzeichnen (um Verwechslungen mit alten, nicht umgestellten Zeichnungen zu vermeiden).

Fiir die im Inhalt zitierten Internationalen Normen und Veroffentlichungen wird im Folgenden auf die
entsprechenden Deutschen Normen und Veroéffentlichungen hingewiesen:

ISO 286-1 siehe DIN EN ISO 286-1

ISO 1101 siehe DIN EN ISO 1101

ISO 2768-1 siehe DIN ISO 2768-1

ISO 3098-2 siehe DIN EN ISO 3098-2

ISO 8015 siehe DIN EN ISO 8015

[SO 10579:2010 siehe DIN EN ISO 10579:2013-11
ISO 14638:2015 siehe DIN EN ISO 14638:2015-12
ISO 17450-1:2011 siehe DIN EN ISO 17450-1:2012-04
ISO 17450-2:2012 siehe DIN EN ISO 17450-2:2013-04
ISO 17450-3 siehe DIN EN ISO 17450-3

[SO 81714-1 siehe DIN EN ISO 81714-1
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Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 14405-1:2011-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) der Anwendungsbereich wurde erweitert,

b) sie legt den Default-Spezifikationsoperator des Grofdienmafies fest und definiert eine Anzahl von
speziellen Spezifikationsoperatoren fiir Grofienmafielemente, das heifdt "Zylinder”, "zwei parallele
gegeniiberliegende Ebenen”, "Kugel”, "Kreis" oder "zwei parallele gegeniiberliegende Geraden";

c¢) Komplementire Zeichnungsangaben wurden unter Abschnitt 8 aufgenommen;

d) im Anhang D wurde die Datenauswertung mit Rangordnungssymbolen aufgenommen;

e) im Anhang E wurde der grundlegende Typ von Gréfienmafimerkmalen aufgenommen;

f) Anpassung der Terminologie;

g) Dokument wurde redaktionell iberarbeitet.

Frithere Ausgaben

DIN EN ISO 14405-1: 2011-04
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 286-1, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — ISO-Toleranzsystem fiir Ldngenmajfe — Teil 1:
Grundlagen fiir Toleranzen, Abweichungen und Passungen

DIN EN ISO 1101, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Geometrische Tolerierung — Tolerierung von
Form, Richtung, Ort und Lauf

DIN EN ISO 3098-2, Technische Produktdokumentation — Schriften — Teil 2: Lateinisches Alphabet, Ziffern
und Zeichen

DIN EN ISO 8015, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Grundlagen — Konzepte, Prinzipien und Regeln

DIN EN ISO 10579:2013-11, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — BemafSung und Tolerierung — Nicht-
formstabile Teile, (ISO 10579:2010, einschliefSlich Cor 1:2011); Deutsche Fassung EN 1SO 10579:2013

DIN EN ISO 14638:2015-12, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Matrix-Modell, (ISO 14638:2015);
Deutsche Fassung EN 1SO 14638:2015

DIN EN ISO 17450-1:2012-04, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Grundlagen — Teil 1: Modell fiir
die geometrische Spezifikation und Priifung, (I1SO 17450-1:2011); Deutsche Fassung EN ISO 17450-1:2011

DIN EN ISO 17450-2:2013-04, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Allgemeine Begriffe — Teil 2:
Grundlegende Lehrsdtze, Spezifikationen, Operatoren und Unsicherheiten, (ISO 17450-2:2012); Deutsche
Fassung EN 1S0 17450-2:2012

DIN EN ISO 17450-3, Geometrische Produktspezifikation (GPS)— Grundlagen — Teil 3: Tolerierte
Geometrieelemente

DIN EN ISO 81714-1, Gestaltung von graphischen Symbolen fiir die Anwendung in der technischen Produkt-
dokumentation — Teil 1: Grundregeln

DIN ISO 2768-1, Allgemeintoleranzen — Teil 1: Toleranzen fiir Ldngen- und Winkelmafse ohne einzelne
Toleranzeintragung
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 14405-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2016

ICS 17.040.10 Ersatz fiir EN 1SO 14405-1:2010

Deutsche Fassung

Geometrische Produktspezifikation (GPS) —
Dimensionelle Tolerierung —
Teil 1: Lineare Grofdenmafde

(ISO 14405-1:2016)

Geometrical product specifications (GPS) — Spécification géométrique des produits (GPS) —
Dimensional tolerancing — Tolérancement dimensionnel —
Part 1: Linear sizes Partie 1: Tailles linéaires
(ISO 14405-1:2016) (ISO 14405-1:2016)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 15. Januar 2016 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-
CENELEC oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzgsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2016 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 14405-1:2016 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
vorbehalten.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 14405-1:2016) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 213 ,Dimensional and
geometrical product specifications and verification” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 290 ,,Geometrische Produktspezifikation und -priifung” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR
gehalten wird.

Diese Europédische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2017, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis Februar 2017 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 14405-1:2010.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Kénigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 14405-1:2016 wurde vom CEN als EN ISO 14405-1:2016 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Im Besonderen sollten die fiir die
verschiedenen ISO-Dokumentenarten notwendigen Annahmekriterien beachtet werden. Dieses Dokument
wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der empfangenen Patenterkldrungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname wird als Information zum Nutzen der Anwender
angegeben und stellt keine Anerkennung dar.

Eine Erlduterung der Bedeutung ISO-spezifischer Benennungen und Ausdriicke, die sich auf
Konformititsbewertung beziehen, sowie Informationen T{iber die Beachtung der Grundsidtze der
Welthandelsorganisation (WTO) zu technischen Handelshemmnissen (TBT, en: Technical Barriers to Trade)
durch ISO enthalt der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Das fiir dieses Dokument verantwortliche Komitee ist ISO/TC 213, Dimensional and geometrical product
specification and verification.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 14405-1:2010), die technisch liberarbeitet wurde.
Die wesentlichen Anderungen zur Vorgingerausgabe sind:

— Abschnitte 1 und 3, 5.3, 6.1, 7.3, 7.8, Tabellen 1 und 2 und die Bilder wurden technisch tiberarbeitet;
— Abschnitt 8 und Anhédnge D und E wurden hinzugefiigt.

ISO 14405 besteht aus folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel Geometrische Produktspezifikation
(GPS) — Dimensionelle Tolerierung:

— Teil 1: Lineare Gréfsenmafe
— Teil 2: Andere als lineare Gréfsenmafse

— Teil 3: Winkelgrdéfsenmafe


http://www.iso.org/directives
http://www.iso.org/patents
http://www.iso.org/iso/foreword.html
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Einleitung

Dieser Teil von ISO 14405 ist eine Norm fiir die Geometrische Produktspezifikation (GPS) und gilt als eine
allgemeine GPS-Norm (siehe ISO 14638). Er beeinflusst die Kettenglieder A bis C der Normenkette iiber
Grofdenmafi.

Das in ISO 14638 gegebene 1SO-GPS-Matrix-Modell gibt einen Uberblick iiber das ISO-GPS-System, dessen
Bestandteil dieser Teil von ISO 14405 ist. Die in ISO 8015 angegebenen grundlegenden ISO-GPS-Regeln
gelten flir diesen Teil von 1SO 14405, und die Default-Entscheidungsregeln nach ISO 14253-1 gelten fiir die
Spezifikationen nach diesem Teil von ISO 14405, sofern nicht anders angegeben.

Detailliertere Angaben zum Zusammenhang dieses Teils von ISO 14405 mit anderen Normen und dem
GPS-Matrix-Modell sind Anhang F zu entnehmen.

Hergestellte Werkstiicke weisen Abweichungen von der idealen geometrischen Form auf. Der tatsachliche
Wert der Maf3e eines Grofienmafielements ist von den Formabweichungen und der spezifischen Art des
verwendeten Grofienmafies abhangig.

Die Art des fiir ein Gréflenmafielement angewendeten Grofdenmafies ist von der Funktion des Werkstiicks
abhangig.

Die Art des Grofienmafies kann auf der Zeichnung durch einen Spezifikationsmodifikator zum Kontrollieren
der Geometrieelementdefinition angegeben werden.
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WICHTIG — Die Darstellungen in diesem Teil von ISO 14405 sind als Erlauterung des Textes
und/oder als Beispiele fiir die zugehorige Spezifikation technischer Zeichnungen vorgesehen. Diese
Darstellungen sind nicht vollstindig bemaf3t und toleriert, sondern zeigen nur die jeweiligen allge-
meinen Prinzipien. Daher sind die Darstellungen nicht reprisentativ fiir eine vollstindige
Werkstiickspezifikation und nicht von einer fiir die Anwendung in der Industrie erforderlichen
Qualitit (hinsichtlich der vollstindigen Konformitit mit den durch ISO/TC10 und ISO/TC 213
erarbeiteten Normen) und als solche nicht fiir die Projektion fiir Lehrzwecke geeignet.

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 14405 fiihrt den Default-Spezifikationsoperator (siehe ISO 17450-2) fiir lineare Grof3en-
mafde ein und definiert eine Anzahl spezieller Spezifikationsoperatoren fiir lineare Grofienmafie fiir
Grofienmafielemente, z. B. ,Zylinder”, ,Kugel”, ,Torus“l)  Kreis“, ,zwei parallele gegeniiberliegende Ebenen”

oder ,zwei parallele gegeniiberliegende Geraden®.

Er legt auch die Spezifikationsmodifikatoren und die Zeichnungsangaben fiir diese linearen Grofdenmafie
fest.

Dieser Teil von ISO 14405 deckt die folgenden linearen Gréf3enmafie ab:
a) ortliches Grofenmaf3:
— Zweipunktgrofienmaf;
— sphaérisches Grofdenmafs;
— Querschnittsgrofdenmaf;
— Teilbereichsgrofienmafi;
b) globales Grofienmafi:
— direktes globales lineares Grofsenmaf;
— Grofdenmafd der kleinsten Abweichungsquadrate;
— grofdtes einbeschriebenes Grofienmafs;
— Kkleinstes umschriebenes Grofdenmafs;
— Minimax-Grofdenmafs;
— indirektes globales lineares Grofienmafi;
¢) Dberechnetes Grofsenmafi;
— umfangsbezogener Durchmesser;
— flachenbezogener Durchmesser;

— volumenbezogener Durchmesser;

1) Ein Torus ist ein Groffenmafielement, wenn sein Directrix-Durchmesser festgelegt ist.
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d) Rangordnungsgrofdenmafl:

— grofdtes Grofdenmafs;

— Kkleinstes Grofdenmaf;

— Mittelwert des Grofdenmafies;

— Medianwert des Grofdenmafies;

— Mittelwert aus grofitem und kleinstem Grofdenmafs;

— Spanne der Grofdenmafie;

— Standardabweichung der Gréfdenmafe.
Dieser Teil von ISO 14405 legt Toleranzen fiir lineare Gréf3enmaf3e fiir Folgendes fest:
— eine + und/oder —-Grenzabweichung (z. B. 0/-0,019) (siehe Bild 11);

— eine obere Grofdenmafigrenze (ULS) und/oder eine untere Grenze des Groéfienmafdes (LLS) (z. B.
15,2 max., 12 min. oder 30,2/30,181) (siehe Bild 13);

— einen ISO-Toleranzcode nach ISO 286-1 (z. B. 10 h6) (siehe Bild 12);
mit oder ohne Modifikator (en) (siehe Tabellen 1 und 2).
Dieser Teil von ISO 14405 stellt eine Reihe von Werkzeugen zur Verfiigung, um verschiedene Arten von

Grofdenmafdimerkmalen auszudriicken. Er enthalt keinerlei Angaben zum Zusammenhang zwischen einer
Funktion oder einer Verwendung und einem Gréfienmafdmerkmal.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschliefllich aller Anderungen).

ISO 286-1, Geometrical product specification (GPS) — ISO code system for tolerances on linear sizes — Part 1:
Basis of tolerances, deviations and fits

ISO 8015, Geometrical product specifications (GPS) — Fundamentals — Concepts, principles and rules

ISO 17450-1:2011, Geometrical product specifications (GPS)— General concepts — Part1: Model for
geometrical specification and verification

ISO 17450-2:2012, Geometrical product specifications (GPS) — General concepts — Part2: Basic tenets,
specifications, operators, uncertainties and ambiguities

ISO 17450-3, Geometrical product specifications (GPS) — General concepts — Part 3: Toleranced features

[SO 81714-1, Design of graphical symbols for use in the technical documentation of products — Part 1: Basic
rules
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3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 286-1, ISO 8015, ISO 17450-1,
[SO 17450-2, ISO 17450-3 und die folgenden Begriffe.

3.1
Grofienmafielement
lineares Grofdenmafielement oder Winkelgroflenmafielement

Anmerkung 1 zum Begriff:  Element des linearen GréfRenmafies und Element des Winkelgréfienmafes sind Synonyme
fiir lineares Grofenmafielement bzw. Winkelgréfienmafielement.

Anmerkung 2 zum Begriff: In den Bildern 1 und 2 ist/sind ein lineares Gréfienmafielement vom Typ Zylinder oder
zwei parallele gegeniiberliegende Ebenen dargestellt.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Dieser Teil von ISO 14405 behandelt ausschliellich lineare Grofienmafielemente, die ein
Zylinder, eine Kugel, zwei parallele gegeniiberliegende Ebenen, ein Kreis (Schnitt einer Rotationsflache und einer Ebene
senkrecht zur Achse der assoziierten Flache), zwei parallele gegeniiberliegende Geraden (Schnitt einer zylindrischen
Flache und einer Ebene, worin die assoziierte Achse der zylindrischen Flache oder der prismatischen Fliche enthalten
ist, und einer Ebene rechtwinklig zur assoziierten Mittelebene der prismatischen Flache) und zwei gegeniiberliegende
Kreise (Schnitt eines Paars aus koaxialer rotierender Flichen und einer Ebene senkrecht zur Achse einer der
rotationssymmetrischen Flachen), d. h. die Wanddicke eines Rohres, sein kénnen.

Anmerkung 4 zum Begriff: Zwei gegeniiberliegende Geraden koénnen symmetrisch festgelegt werden anhand der
assoziierten Achse bei einer zylindrischen Fliche oder einer Ebene senkrecht zur Ebene einer prismatischen Fliche.
Zwei gegeniiberliegende Kreise kdnnen anhand des Schnittes eines Paars aus koaxialer rotierender Flachen und einer
Ebene senkrecht zur Achse einer der rotationssymmetrischen Flachen oder Schnitt einer Kollektion von zwei einzelnen
Flachen und einem zylindrischen Querschnittsgeometrieelement) festgelegt werden.
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B-B A-A
A B
— |

Ll [ 7 I

B Y

— —
A B

a) Nominale lineare Gréofdenmafielemente (innere und dufdere)

b) Extrahiertes Geometrieelement

Legende

1 Groflenmafd des inneren linearen Grofdenmafielements
2 Groflenmafd des dufleren linearen Grofdenmafielements

Bild 1 —Beispiel fiir ein
lineares Gr6f3enmafdelement, bestehend aus zwei gegeniiberliegenden Ebenen

10
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A/ SA IS ASI SIS A Y

A

a) Nominale Grofenmafdelemente (innere und dufdere)

27727777 7

777777777

b) Extrahiertes Geometrieelement

Legende

1 Groflenmafd des inneren linearen Grofenmafdelements
2  Grofdenmafd des dufderen linearen Grofdenmafielements

Bild 2 — Beispiel fiir ein lineares Grofenmafielement, bestehend aus einem Zylinder
[QUELLE: ISO 17450-1:2011, 3.3.1.5]

3.2

obere Grenze des GrofRenmafies

obere Grenze des GrofRenmafimerkmals

ULS (en: upper limit of size)

grofdter zulassiger Wert fiir ein GréfSenmafSmerkmal (3.5)

3.3

untere Grenze des Grofienmafies

untere Grenze des Grofdenmafdmerkmals

LLS (en: lower limit of size)

kleinster zuldssiger Wert fiir ein GréSenmafSmerkmal (3.5)

34

Groflenmafd

Mafdparameter, betrachtet als Variable fiir ein Gréfsenmafelement (3.1), der fiir ein Nenngeometrieelement
oder ein assoziiertes Geometrieelement festgelegt sein kann

Anmerkung 1 zum Begriff: In diesem Teil von ISO 14405 ist das Groflenmafl linear, z.B. der Durchmesser eines
Zylinders oder der Abstand zwischen zwei parallelen gegeniiberliegenden Ebenen, zwei gegeniiberliegenden Geraden
und zwei konzentrischen Kreisen. In Abhédngigkeit von der Art des linearen Grofienmafielements sind die Begriffe
»,Durchmesser”, ,Breite“ und ,Dicke“ Synonyme fiir das GrofRenmafi.

11
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Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein Grofenmaf? ist ein Winkelgroflenmafs (z. B. der Winkel eines Kegels) oder ein lineares
Grofdenmafd (z.B. der Durchmesser eines Zylinders). Dieser Teil von ISO 14405 behandelt ausschliefllich lineare
Groflenmafle.

3.5
Grofenmafdmerkmal
Merkmal beziiglich eines Gréfsenmafes (3.4), festgelegt durch ein extrahiertes integrales Geometrieelement

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild B.1.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein Gréfenmafd kann fiir mehr als ein Groéfdenmafimerkmal ausgewertet werden (z. B.
Zweipunktdurchmesser oder Durchmesser eines assoziierten Geometrieelements an diesem extrahierten Geometrie-
element).

3.6

ortliches Grofdenmafd

ortliches lineares Gréfdenmaf3

ortliches Grofdenmafimerkmal

ortliches lineares Gréfsenmafdmerkmal

Gréfsenmafsmerkmal (3.5), das per Definition ein nicht einheitliches Ergebnis der Auswertung entlang eines
GréfienmafSelements (3.1) und/oder um dieses herum hat

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir ein gegebenes Geometrieelement gibt es eine unendliche Anzahl von ortlichen
Groflenmafien.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein Zweipunktgrofienmafd auf zwei gegeniiberliegenden Ebenen kann als ,Zweipunkt-
dicke“ oder ,Zweipunktbreite“ bezeichnet werden.

Anmerkung 3 zum Begriff:  In Bild 3 sind Beispiele fiir értliche Grofienmafie dargestellt. Diese Beispiele beriicksichti-
gen nicht das Rangordnungsgréfsenmafs (3.7.2.2).

Anmerkung 4 zum Begriff:  Grundlegende Arten von Gréfienmafdmerkmalen sind in Anhang D festgelegt.

3.6.1

Zweipunktgrofdenmafl

<Ortliches Grofdenmafd> Abstand zwischen zwei gegeniiberliegenden Punkten auf einem extrahierten
integralen Grofdenmafielement

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Zweipunktgrofdenmafd auf einem Zylinder kann ,Zweipunktdurchmesser” genannt
werden.

Anmerkung 2 zum Begriff: Ein Zweipunktgrofienmafl auf zwei gegeniiberliegenden Ebenen kann ,Zweipunkt-
abstand“ genannt werden.

Anmerkung 3 zum Begriff: Die Methode zum Bestimmen eines Zweipunktgrofienmafles fiir beliebige
Grofdenmafielemente ist in ISO 17450-3 dargestellt.

3.6.2
Querschnittsgroflenmafd
globales Gréfsenmafs (3.7) fiir einen gegebenen Querschnitt des extrahierten integralen Geometrieelements

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Querschnittsgrofienmafl ist ein drtliches Gréfsenmafs (3.6) fiir das vollstandig tolerierte
GréfsenmafSelement (3.1).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Querschnitt ist nach demselben Kriterium festgelegt, wie zur Festlegung des direkten
globalen GréfienmafSes (3.7.1) verwendet.

12
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Anmerkung 3 zum Begriff: Bei einem extrahierten Geometrieelement, das ein Zylinder ist, ist es moglich, eine
unendliche Anzahl von Querschnitten festzulegen, in denen der Durchmesser des assoziierten Kreises (einem
bestimmten Assoziationskriterium entsprechend) festgelegt werden kann. Dies ist ein Querschnittsgrofienmafi.

3.6.3
Teilbereichsgrofdenmafd
globales Gréfsenmafs (3.7) fiir einen gegebenen Teilbereich des extrahierten Geometrieelements

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein TeilbereichsgrofRenmaf? ist ein értliches Gréfsenmayfs (3.6) fiir das vollstandig tolerierte
GréfsenmafSelement (3.1).

3.6.4
sphérisches Grof3enmaf3
<ortliches Grofdenmafd> Durchmesser der grofdten einbeschriebenen Kugel

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die grofite einbeschriebene Kugel wird bei der Festlegung des spharischen Gréf3enmafies
sowohl des inneren als auch des dufderen Gréofienmafielements verwendet.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 3 c).

a) Betrachtetes extrahiertes Geometrieelement, welches entweder ein inneres oder dufderes
Geometrieelement und entweder ein Zylinder oder zwei sich parallel gegeniiberliegende Ebenen
sein konnte

-
|/

P, 2 P

c) Spharische Gréfdenmafie

d) Querschnittsgrof3enmaf3, erhalten aus einem direkten globalen Gréfdenmafi mit dem groéfdten
einbeschriebenen Kriterium (andere Kriterien sind moglich)

13



BEST BeuthStandardsCollection - Stand 2017-07

DIN EN ISO 14405-1:2017-07
ENISO 14405-1:2016 (D)

e) Teilbereichsgrofdenmafi, erhalten aus einem direkten globalen Gréfdienmafi mit dem groéfdten
einbeschriebenen Kriterium (andere Kriterien sind méglich)

ANMERKUNG 1 Das QuerschnittsgrofRenmafd in Bild 3 d) in jedem Querschnitt wird durch den Durchmesser des
grofiten einbeschriebenen Kreises in diesem Querschnitt definiert.

ANMERKUNG 2 In Bild 3 e) wird nur ein Teilbereich des extrahierten Geometrieelements der Lange L betrachtet.

Legende
d Grofdenmafs [in Bild 3 b)] P Position
L betrachtete Lange des Teilbereichs des S&d Durchmesser der grofiten einbeschriebenen
Zylinders Kugel
Bild 3 — Beispiele fiir ortliche Grofenmafie
3.7

globales Grofdenmaf3

globales lineares Grof3enmaf3

globales Grofdenmafdmerkmal

globales lineares Gréfdenmafdmerkmal

GréfsenmafSmerkmal (3.5), das per Definition einen eindeutigen Wert entlang eines GrdfSenmafSelements (3.1)
und/oder um dieses herum hat

3.71

direktes globales Gréfdenmaf3

direktes globales lineares Grofdenmaf3

direktes globales Grofdenmafdmerkmal

direktes globales lineares Grofdenmafimerkmal

globales Gréfienmafs (3.7) gleich dem Grofienmafd des assoziierten integralen Geometrieelements, das vom
selben geometrischen Typ ist wie das Grdflenmafselement (3.1) und das ohne Beschrankung des
Grofdenmafies, der Richtung oder des Ortes festgelegt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die unterschiedlichen direkten globalen linearen Gréfdenmafie sind in Bild 4 dargestellt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Fiir diese Assoziationsoperation diirfen verschiedene Kriterien verwendet werden und in
Abhangigkeit vom gewdhlten Kriterium werden unterschiedliche Ergebnisse erzielt. Die in diesem Teil von ISO 14405
beschriebenen Assoziationskriterien sind: totale kleinste Abweichungsquadrate, grofdtes einbeschriebenes
Geometrieelement, kleinstes umschriebenes Geometrieelement und Minimax-Kriterium.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Das assoziierte integrale Geometrieelement (festgelegt anhand des extrahierten integralen
Geometrieelements) hat dieselbe ideale Form wie das Grofienmafielement. Sein Grofenmafd wird als variabel
angesehen.

3.71.1

Grofenmaf’ der kleinsten Abweichungsquadrate

direktes globales GréfSenmafS (3.7.1), fiir das ein assoziiertes integrales Geometrieelement aus dem/den
extrahierten integralen Geometrieelement(en) nach dem Kriterium der totalen kleinsten
Abweichungsquadrate gebildet wird

14
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Anmerkung 1 zum Begriff:  In diesem Teil von ISO 14405 werden die ,totalen kleinsten Abweichungsquadrate“ nur als
,Kleinste Abweichungsquadrate” bezeichnet. Sie minimieren die Summe der Quadrate der Abstidnde zwischen dem
assoziierten integralen Geometrieelement und dem extrahierten integralen Geometrieelement.

3.7.1.2

grofdtes einbeschriebenes Gréfdenmaf3

direktes globales Grofsenmaf$ (3.7.1), fiir das ein assoziiertes integrales Geometrieelement aus dem/den
extrahierten integralen Geometrieelement(en) nach dem Kriterium des groéfditen einbeschriebenen
Geometrieelements gebildet wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Fall eines inneren linearen Grofienmafielements wurde das grofite einbeschriebene
Grofdenmafl frither ,Paarungsgrofienmafl fiir ein inneres Geometrieelement” genannt. Es maximiert das GrofRenmafi des
assoziierten integralen Geometrieelements, das in das extrahierte integrale Groféenmafelement (unter Begrenzung des
Kontakts zwischen dem extrahierten integralen Geometrieelement und dem assoziierten integralen Geometrieelement)
einbeschrieben werden kann.

3.7.1.3

kleinstes umschriebenes Gréf3enmafd

direktes globales GréfSenmaf3 (3.7.1), fiir das ein assoziiertes integrales Geometrieelement aus dem/den
extrahierten integralen Geometrieelement(en) nach dem Kriterium des kleinsten umschriebenen
Geometrieelements gebildet wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Fall eines dufieren linearen Grofienmafielements wurde das kleinste umschriebene
Grofsenmaf? frither ,Paarungsgrofienmaf fiir ein dufleres Geometrieelement” genannt. Es minimiert das Gréfienmaf? des
assoziierten Geometrieelements, das um das extrahierte integrale Grofdenmafielement (unter Begrenzung des Kontakts
zwischen dem extrahierten integralen Geometrieelement und dem assoziierten integralen Geometrieelement)
umschrieben werden kann.

3.7.1.4

Minimax-Gréf3enmaf3

Tschebyschew-Grofdenmafd

direktes globales Griofsenmafs (3.7.1), fiir das ein assoziiertes integrales Geometrieelement aus dem/den
extrahierten integralen Geometrieelement(en) nach dem Minimax-Kriterium gebildet wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Minimax-Kriterium ohne Bedingung innerhalb oder aufierhalb des Materials gibt das
mittlere Geometrieelement der kleinsten Zone an, einschliefilich des extrahierten integralen Elements. Es minimiert den
Hochstwert der Menge von Abstidnden zwischen den Punkten des extrahierten integralen Geometrieelements und des
assoziierten integralen Geometrieelements ohne Materialbedingung.

3.7.2

indirektes globales Gr6f3enmaf3

indirektes globales lineares Grof3enmaf3

indirektes globales Grof3enmafdmerkmal

indirektes globales lineares Grofdenmafdmerkmal

Rangordnungsgréfienmafs (3.7.2.2) oder globales berechnetes Gréfsenmafs (3.7.2.1)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein indirektes globales Grofdenmafd kann zum Beispiel ein Mittelwert einer Menge von
Werten von Zweipunktgrofienmafien sein, die an der extrahierten zylindrischen Flache ermittelt werden.

15
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a) Betrachtetes extrahiertes Geometrieelement, das entweder ein inneres oder ein dufderes
Geometrieelement sowie entweder ein Zylinder oder zwei gegeniiberliegende Ebenen sein kénnte

e) Minimax-Grofenmaf}

Bild 4 — Darstellung von direkten globalen Gréf3enmafden

3.7.21

berechnetes Gréofdenmafd

Gréfsenmafs (3.4), ermittelt durch Anwenden einer mathematischen Formel, die das intrinsische Merkmal
eines Geometrieelements auf eine oder mehrere andere Dimensionen des gleichen Geometrieelements
bezieht

Anmerkung 1 zum Begriff: Das berechnete Groéfienmafl kann ein ortliches Grofdenmafd (3.6) oder ein globales
Gréfsenmafs (3.7) sein.

3.7.211

umfangsbezogener Durchmesser

<eines extrahierten Zylinders> berechnetes Grifsenmafs (3.7.2.1), das den Durchmesser d angibt, der aus der
folgenden Formel erhalten wurde

16
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c
d==
T

Dabei ist C die Liange der integralen extrahierten Linie in eines Querschnitts senkrecht zur Achse des nach
den kleinsten Abweichungsquadraten assoziierten Zylinders.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 5.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der umfangsbezogene Durchmesser ist in einem Querschnitt festgelegt.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Fiir die Assoziationsoperation zur Ausrichtung des Querschnitts konnen verschiedene
Kriterien verwendet werden, und entsprechend dem ausgewdahlten Kriterium werden unterschiedliche Ergebnisse
erzielt. Das Default-Kriterium ist der dem Geometrieelement nach den kleinsten Abweichungsquadraten assoziierte

Zylinder (siehe ISO 17450-3).

Anmerkung 4 zum Begriff: In Fallen, in denen das Geometrieelement nicht konvex ist, kann der umfangsbezogene
Durchmesser grofier als der kleinste umschriebene Durchmesser sein-

Anmerkung 5 zum Begriff: Der umfangsbezogene Durchmesser ist von den verwendeten Filterkriterien abhangig.

a)

Legende

C Lange der Umgrenzungslinie (extrahierte Linie)
d umfangsbezogener Durchmesser, gleich C geteilt durch =

Bild 5 — Beispiel fiir den umfangsbezogenen Durchmesser

3.7.21.2

flichenbezogener Durchmesser

<eines extrahierten Zylinders> berechnetes Gréfenmafs (3.7.2.1), das den Durchmesser d angibt, der aus der
folgenden Formel erhalten wurde

Dabei ist A die Flache, die durch die integrale extrahierte Linie eines Querschnitts senkrecht zur Achse des
nach den kleinsten Abweichungsquadraten assoziierten Zylinders begrenzt ist.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 6.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der flichenbezogene Durchmesser ist in einem Querschnitt festgelegt.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Fiir die Assoziationsoperation zur Ausrichtung der Querschnitte kénnen verschiedene
Kriterien verwendet werden, und entsprechend dem ausgewdahlten Kriterium werden unterschiedliche Ergebnisse

erzielt. Das Default-Kriterium ist der dem Geometrieelement nach den kleinsten Abweichungsquadraten assoziierte
Zylinder (siehe ISO 17450-3).
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a)

Legende

A Flache innerhalb der extrahierten Umgrenzungslinie
d flachenbezogener Durchmesser, berechnet aus A

Bild 6 — Beispiel fiir den flichenbezogenen Durchmesser

3.7.2.1.3

volumenbezogener Durchmesser

<eines extrahierten Zylinders> berechnetes Gréfsenmafs (3.7.2.1), das den Durchmesser d angibt, der aus der
folgenden Formel erhalten wurde

4v
mXL

d =

Dabei ist
V' das durch den integralen extrahierten Zylinder begrenzte Volumen;

L  die Hohe des Zylinders, bestimmt durch zwei parallele Ebenen mit maximalem Abstand senkrecht
zur Achse des nach den kleinsten Abweichungsquadraten assoziierten Zylinders, die den
vollstandigen Abschnitt des Geometrieelements enthalten.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 7.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Fiir die Assoziationsoperation zur Ausrichtung der Querschnitte, welche den extrahierten
Zylinder schneiden und L festlegen, kénnen verschiedene Kriterien verwendet werden, und entsprechend dem

ausgewdhlten Kriterium werden unterschiedliche Ergebnisse erzielt. Das Default-Kriterium ist der dem Geometrie-
element nach den kleinsten Abweichungsquadraten assoziierte Zylinder (siehe ISO 17450-3).
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Legende

V' Volumen des extrahierten Geometrieelements
L Lange des Zylinders
d volumenbezogener Durchmesser, berechnet aus Vund L

a8 zwei parallele Ebenen senkrecht zur Achse des nach den kleinsten Abweichungsquadraten assoziierten
Zylinders mit grofdtem Abstand zueinander, die den vollstindigen Abschnitt des Geometrieelements
enthalten

Bild 7 — Beispiel fiir volumenbezogenen Durchmesser

3.7.2.2

RangordnungsgréfRenmaf}

Gréfsenmafsmerkmal (3.5), mathematisch festgelegt durch eine homogene Menge von Werten eines értlichen
GréfdenmafSes (3.6), ermittelt entlang des tolerierten Geometrieelements und/oder um dieses herum

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Rangordnungsgroféenmafd kann dazu verwendet werden, ein indirektes globales
Gréfsenmafs (3.7.2) durch ein drtliches Gréflenmafs (3.6) festzulegen (TeilbereichsgréfSenmafs (3.6.3), Quer-
schnittsgréfsenmafs (3.6.2), sphdrisches Gréofienmafs (3.6.4) und ZweipunktgrofSenmafs (3.6.1)).

Anmerkung 2 zum Begriff: Ein Rangordnungsgréffenmafd kann dazu verwendet werden, ein ortliches Grofienmafd
anhand eines anderen ortlichen Grofdenmafies festzulegen (beispielsweise zur Festlegung eines Rangordnungs-
Querschnittsgrofienmafies durch ein Zweipunktgrofienmafd in dem Querschnitt).

Anmerkung 3 zum Begriff: Die verschiedenen Arten der in diesem Teil von ISO 14405 festgelegten Rangordnungs-
grofdenmafie sind in Bild 8 dargestellt.

3.7.2.21

grofdtes Grofdenmafd

Rangordnungsgréfsenmafs (3.7.2.2), festgelegt als der grofdte Wert der Menge von Werten eines 6rtlichen
GréfsenmafSes (3.6) entlang des tolerierten Geometrieelements und/oder um dieses herum

3.7.2.2.2

Kkleinstes Gréf3enmafd

RangordnungsgréfSenmaf (3.7.2.2), festgelegt als der kleinste Wert der Menge von Werten eines drtlichen
GréfsenmafSes (3.6) entlang des tolerierten Geometrieelements und/oder um dieses herum
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3.7.2.2.3

mittleres Gréfdienmaf3

Rangordnungsgrofienmaf3 (3.7.2.2), festgelegt als der Mittelwert der Menge von Werten eines ortlichen
GrofienmafSes (3.6) entlang des tolerierten Geometrieelements und/oder um dieses herum

3.7.2.2.4

Median Gréf3enmafd

RangordnungsgrofSenmaf3 (3.7.2.2), festgelegt als der Medianwert der Menge von Werten eines drtlichen
GrofienmafSes (3.6) entlang des tolerierten Geometrieelements und/oder um dieses herum

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Medianwert erlaubt es, die Grundgesamtheit der Menge der ortlichen Werte von
Groflenmafie in zwei gleiche Anteile aufzuteilen (50 % dariiber und 50 % darunter). In Abhéangigkeit von der
Verteilungsfunktion der Grundgesamtheit konnen das Median Grofienmafd und das mittlere Grofdenmafd gleich oder
verschieden sein.

3.7.2.2.5

Mittelwert aus grof3tem und kleinstem Gréfdenmafd

Rangordnungsgréfienmafs (3.7.2.2), festgelegt als der Mittelwert des grofiten und des kleinsten Wertes der
Menge von Werten eines drtlichen GréfenmafSes (3.6) entlang des tolerierten Geometrieelements und/oder
um dieses herum

3.7.2.2.6

Spanne der GrofRenmafie

RangordnungsgréfSenmafs (3.7.2.2), festgelegt als die Differenz des grofdten und des kleinsten Wertes der
Menge von Werten eines értlichen Gréfsenmafles (3.6) entlang des tolerierten Geometrieelements und/oder
um dieses herum

3.7.2.2.7

Standardabweichung von GréfRenmafden

Rangordnungsgréfienmaf3 (3.7.2.2), festgelegt als Standardabweichung der Menge von Werten eines ort-
lichen GrifdenmafSes (3.6) entlang des tolerierten Geometrieelements und/oder um dieses herum

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Standardabweichung wird mitunter als Quadratsumme angegeben, was den zweiten
Buchstaben des zugehérigen Symbols erklart (siehe Tabelle 1).
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Legende

Menge der Werte des ortlichen Gréfsenmafies

Position entlang der Achse

grofites Grofienmafd (= 10,497 88)

kleinstes Grofdenmafd (= 9,542 81)

Mittleres Grofsenmafd (= 10,011 69)

Median Gréfienmaf3 (= 9,969 86)

Mittelwert aus grofdtem und kleinstem Grofdenmafd (= 10,020 345)
Spanne der Gréfdenmafe (= 0,955 07)

Standardabweichung der Grofdenmafie (= 0,301 78)

Werte des ortlichen Grofdenmafies

QO 0 N O U1 A W N R

—

Bild 8 — Beispiel fiir Rangordnungsgrofienmafde basierend auf dem Zweipunktgréfienmafd

3.8

Hiillbedingung

Kombination aus dem Zweipunktgrifienmafs (3.6.1), angewendet auf die Minimum-Material-Grenze des
GréfsenmafSes (3.4), und entweder dem kleinsten umschriebenen GréfenmafS (3.7.1.3) oder dem gréfSten
einbeschriebenen Gréfsenmafs (3.7.1.2), angewendet auf die Maximum-Material-Grenze des Grofdenmafies

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die ,Hiillbedingung” wurde friither auch als ,Taylorscher Grundsatz“ bezeichnet.
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3.8.1

Hiillbedingung fiir ein dufderes Grofienmafielement

Kombination aus dem Zweipunktgrofienmaf3 (3.6.1), angewendet auf die untere Grenze des GréfSenmafSes
(LLS) (3.3), und dem kleinsten umschriebenen Grofsenmafs (3.7.1.3), angewendet auf die obere Grenze des
GrofsenmafSes (ULS) (3.2)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 9.

|

|

! . $150,03 -g,oe®
|

|

[l

I

\

a) Spezifikation b) Auswertung

Legende

1 Zweipunktgrofienmafie (miissen grofder oder gleich 149,97 sein)
2 Durchmesser des Hiillzylinders, gleich 150,03 mm

3 Hiillzylinder einschliefslich 4

4  extrahiertes integrales Geometrieelement

Bild 9 — Beispiel einer Hiillbedingung fiir ein aufderes lineares Gréfdenmafidelement

3.8.2

Hiillbedingung fiir ein inneres Gréf3enmafdelement

Kombination aus dem Zweipunktgréfienmafs (3.6.1), angewendet auf die obere Grenze des GréfSenmafses
(ULS) (3.2), und dem gréfsten einbeschriebenen Gréfsenmafs (3.7.1.2), angewendet auf die untere Grenze des
GréfsenmafSes (LLS) (3.3)

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 10.
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e

2

a) Spezifikation b) Auswertung

Legende

1 Zweipunktgrofdenmafie (miissen kleiner oder gleich 12,1 sein)
2 Durchmesser des Hiillzylinders, gleich 12 mm

3  Hiillzylinder einschliefdlich 4

4  extrahiertes integrales Geometrieelement

Bild 10 — Beispiel einer Hiillbedingung fiir ein inneres lineares Gré6fenmafdelement

3.9

gemeinsam toleriertes Grofenmafdelement

verschiedene getrennte einzelne Grofdenmafielemente, die als ein GréfsenmafSelement (3.1) angesehen
werden, auf das eine gemeinsame Toleranz angewendet wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe 7.7 und Bild 33.

3.10

vereinigtes Gréofdenmafielement

Menge von zwei oder mehr einzelnen integralen Geometrieelementen, die als ein Gréfsenmafelement (3.1)
betrachtet werden

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein  vereinigtes Groflenmafielement ist eine Unterart eines vereinigten
Geometrieelements. Ein vereinigtes Geometrieelement kann ein integrales Geometrieelement sein, das kein
Grofienmafielement ist.

3.11

Schnittebene

Ebene, errichtet aus einem extrahierten Geometrieelement eines Werkstiicks, die eine Linie auf einer
extrahierten Flache (Integral- oder Mittelfliche) oder einen Punkt auf einer extrahierten Linie festlegt

3.12

Richtungsgeometrieelement

Geometrieelement, errichtet aus einem extrahierten Geometrieelement eines Werkstiicks, das die Richtung
des Abstands fiir die Bestimmung eines Merkmals festlegt
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Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Definition wurde aus ISO 1101:2012 angepasst tibernommen, um den Anwendungs-
bereich zu erweitern, der in ISO 1101 auf die Richtung der Breite der Toleranzzone begrenzt ist.

4 Spezifikationsmodifikatoren und Symbole

Fliir die Anwendung dieses Teils von SO 14405 gelten die Spezifikationsmodifikatoren (siehe
IS0 17450-2:2012, 3.4.2) und die Symbole nach den Tabellen 1 und 2.

Zum Festlegen einer dimensionalen Spezifikation muss eine spezifische zur Verfiigung stehenden Art von
Grofdenmafdimerkmal fiir die obere und/oder untere Grenzspezifikation, Modifikatoren oder Symbole, wie in

Tabelle 3 definiert, verwendet werden.

Die Kombination dieser Spezifikationsmodifikatoren und Symbole ist in den Abschnitten5, 6 und 7
beschrieben. Regeln zur Darstellung der graphischen Symbole sind Anhang A zu entnehmen.

Einzelheiten der Grof3enmafimerkmale sind in Anhang D gegeben.
Die Angaben der Grofdenmafspezifikationen miissen den Regeln nach Anhang E entsprechen.

Tabelle 1 — Spezifikationsmodifikatoren fiir lineare Gréfdenmafie

Modifikatorsymbol Beschreibung Verweisung
Zweipunktgrofienmafd 3.6.1
Ortliches GréRenmaf, festgelegt durch eine Kugel 3.6.4
Assoziationskriterium kleinste Abweichungsquadrate 3.7.1.1
ézzﬁ:;ig;lsé{gziiium grofites einbeschriebenes 3712
Iézz‘;ig:«li?;]sé(g;i?um kleinstes umschriebenes 3713
Minimax-(Tschebyschew) Assoziationskriterium 3.7.1.4
Umfangsbezogener Durchmesser (berechnetes Groéfsenmaf?) 3.7.2.11
Flachenbezogener Durchmesser (berechnetes Grofienmaf’) 3.7.2.1.2
Volumenbezogener Durchmesser (berechnetes Gréfdenmafd) 3.7.2.1.3
Grofites Grofdenmafi? 3.7.2.2.1
@ Kleinstes Grofdenmafi? 3.7.2.2.2
Mittleres Grofdenmafia 3.7.2.2.3
@ Median Grofdenmaf3d 3.7.2.2.4
Mittelwert aus grofdtem und kleinstem Groféenmafi? 3.7.2.25
Spanne der Gréfienmafie? 3.7.2.2.6
Standardabweichung von Grofienmafien? 3.7.2.2.7

a8 Rangordnungsgroflenmafe kénnen als Erginzung zu berechneten Teilbereichsgréofenmafen oder globalen

Teilbereichsgrofdenmafien oder ortlichen Gréfienmafen verwendet werden (siehe 3.7.2.2 und 6.1.3).
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Tabelle 2 — Ergidnzende Spezifikationsmodifikatoren

Beschreibung Symbol Verweisung Ze]?celilslf)lifllgfsi:\;(giiﬁ)e
Vereinigtes GrofRenmafelement? UF 7.1 UF 3x @10 0,1 GN)
Hiillbedingung ® 6.2.2 10 20,1 ®
Telberaich des Geometrieelements | /T8¢ 73 |#001 @D /5
Beliebiger Querschnitt ACS 7.4 810 £0,1 GX) ACS
Bestimmter Querschnitt SCS 7.5 10 £0,1 @GX) CSC N1)
Beliebiger Lingsschnitt ALS 7.4 10 £0,1 @GX) ALS
Mehr als ein Geometrieelement Anzahl x ;S 2x 10 0,1 ®
Gefneinsam toleriertes CT 77 2 910 0.1 (€ T
Grofdenmafielement
Bedingung des freien Zustands ® 7.8 10 +0,1 ®
Zwischen - 7.2 bis 7.3 $10 +0,1 A - B
Schnittebene? 7.4 5 £0,02 ALS
Richtungsgeometrieelement? 7.4 5 +0,02 ALS
Hinweiszeichen @ 8 10 0,1 @

a8 Zuweiteren Angaben siehe ISO 1101.

b pas Symbol UF kann angewendet werden fiir die Identifizierung eines vereinigten Gréfdenmafielements oder eines vereinigten

Geometrieelements, das kein Gréfenmafielement ist.

N1) pruckfehler der EN [SO-Fassung: Richtig muss es heifden SCS (en: specific cross section), siehe Spalte ,Symbol“
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Tabelle 3 — Arten und Unterarten von Gréofdenmafimerkmalen und assoziierte Modifikatoren

Art des

Querschnittsgrofdenmafies oder des
sphéarischen Gréfsenmafes oder des
Zweipunktgrofienmafles

Grofdenmaf’- Unterart Zusatzliche Festlegungen Mo déisl::tzt:;zrﬁbole
merkmals y
Zweipunkt-
groflenmafs
Spharisches
Grofdenmafs )
ACS oder
Mit Assoziationskriterien kleinste
Abweichungsquadrate @ ALS oder
GG scs
Vit Assogiationskritert " @) ACS o der
it Assoziationskriterium grofites
einbeschriebenes Geometrieelement ALS oder
GX) sCs
ACS oder
Mit AssoziationsKkriterium kleinstes
umschriebenes Geometrieelement ALS oder
@GN) SCs
@D ACS oder
Mit Minimax-Assoziationskriterium ALS oder
Querschnitts- SCS
At 1 groflenmaf3
Or.t'llches Berechnetes Grofienmafs mit
Grofdenmaf3
umfangsbezogenem Durchmesser
Berechnetes Grofienmafs mit
flichenbezogenem Durchmesser
Rangordnungsgrofienmafs aller Arten ACS
des ortlichen Grofienmafies BEISPIEL
Mit Assoziationskriterium kleinste
/20
Abweichungsquadrate BEISPIEL @@
Mit Assoziationskriterium grofites /20
einbeschriebenes Geometrieelement BEISPIEL
Mit Assoziationskriterium kleinstes
/20
Teilbereichs- umschriebenes Geometrieelement BEISPIEL
groRenmall | Mit Minimax-Assoziationskriterium BEISPIEL G@O/20
der Lange L
Berechnetes Grofienmafs mit
/20
volumenbezogenem Durchmesser BEISPIEL @
Rangordnungsgrofienmaf des BEISPIEL

® CHASEHA <=8
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Tabelle 3 (fortgesetzt)
Artdes Assoziierte
Grofenmaf’- Unterart Zusitzliche Festlegungen e
Modifikatorsymbole
merkmals
Mit Assoziationskriterium kleinste @
Abweichungsquadrate
Direktes Mit dem grofdten einbeschriebenen &
globales Geometrieelement
Gréfenmafl | it dem kleinsten umschriebenen @
Geometrieelement
Globales
GroRenmaf Mit Minimax-Assoziationskriterium @O
Berechnetes . .
globales Berechnetes Grofdenmafd mit
. volumenbezogenem Durchmesser
Groflenmaf3
Indirektes
Rangordnungsgrofienmaf, beruhend auf ACS
glo"bales einem ortlichen GréfRenmaf3 BEISPIEL @ S
Groflenmaf3
Ortliches und Hiill-
globales . Kombination aus und @ oder GV ®
. bedingung
Grofdenmafd

5 Default-Spezifikationsoperator fiir Gréofdenmafde

5.1 Allgemeines

Der in diesem Teil von ISO 14405 festgelegte Spezifikationsoperator fiir Grofienmafde bezieht sich aus-
schliefilich auf lineare GréfRenmafielemente, dabei kann es sich um einen Zylinder, eine Kugel, zwei parallele
gegeniiberliegende Ebenen, einen Kreis (Schnitt einer rotationssymmetrischen Flache und einer Ebene
senkrecht zur Achse der assoziierten Flache), zwei parallele gegeniiberliegende Geraden (Schnitt einer
zylindrischen Flache und einer Ebene, welche die assoziierte Achse der zylindrischen Fliche oder der
prismatischen Flache enthilt, und einer Ebene senkrecht zur assoziierten Mittelebene der prismatischen
Flache) und zwei gegeniiberliegende Kreise (Schnitt eines Paars aus koaxialer rotationssymmetrischer
Flachen und einer Ebene senkrecht zur Achse der rotationssymmetrischen Flache) handeln.

Bei Verwendung der grundlegenden GPS-Angabe fiir lineare Gréflenmafde gilt der Default-Spezifikations-
operator fiir Grof3enmafe.

Der Default-Spezifikationsoperator fiir Grofienmafie kann Folgendes sein:

— der ISO-GPS-Default-Spezifikationsoperator (siehe 5.2 und ISO 8015);

— der zeichnungsspezifische GPS-Default-Spezifikationsoperator (siehe 5.3);
— der abgewandelte Default-GPS-Spezifikationsoperator (siehe ISO 8015).

Der grundlegenden GPS-Spezifikation fiir ein lineares Groéflenmafd ist kein Spezifikationsmodifikator
beigefligt, und sie kann eine von fiinf Arten sein (siehe Tabelle 4).

ANMERKUNG  Die Spezifikation nach dem ISO-Toleranzcode oder mit oberen und unteren Werten ist dquivalent.
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Tabelle 4 — Verschiedene grundlegende GPS-Spezifikationen fiir Gréfdenmafe

Grundlegende GPS-Spezifikation fiir lineare Grof3enmafie Beispiele? Bild
0 +0,2

Nenngrofienmafd + Grenzabweichungen 11
150-0,2 <38 -0,1 55+0,2

Nenngrofienmafs, gefolgt von einem Toleranzcode nach ISO 286-1 100 h8; 67 k6; 165js10| 12
150 38,2 55,2

obere und untere Grenzwerte des Grofenmafies 13
149,8 37,9 54,8

obere oder untere Grenzwerte des Grofdenmafies 85,2 max. 84,8 min. —

Allgemeine Tolerierung, festgelegt durch ein Nenngrofienmafl, das 10
weder in Klammern noch als theoretisch exaktes MafR (TED, en:
theoretically exact dimension) (rechteckig eingerahmt) angegeben
wird

und im Zeichnungsschriftfeld -
ISO 2768-mP

a

b

Grenzabweichungen fiir Werte der oberen und unteren Grenzen kdnnen auf einer Zeile geschrieben werden, siehe 6.2.2.

Zu Angaben liber allgemeine Tolerierung siehe ISO 2768-1.

5.2 ISO-Default-Spezifikationsoperator fiir Gréfdenmafie

Der ISO-Default-Spezifikationsoperator fiir Grofdenmafde (ohne Spezifikationsmodifikator) ist das
Zweipunktgrofdenmafl.

Der ISO-Default-Spezifikationsoperator fiir Groféenmafie gilt, wenn es keine Angabe auf der Zeichnung gibt,
die auf eine andere Default-Spezifikation flir Grofdenmafie verweist, wie in 5.3 festgelegt. Die Folgen dieser
Default-Festlegung sind Anhang C zu entnehmen.

Wenn das Zweipunktgréfienmaf$ (defaultmafiig) fiir beide Spezifikationsgrenzen angewendet wird, darf der
Modifikator ® nicht angegeben werden. Die Spezifikationen in den Bildern 11 bis 13 verwenden den
ISO-Default-Spezifikationsoperator fiir Gréoflenmafle und sind identisch, aber auf verschiedene Weise

geschrieben.
A A
o m \\\
(=] °|- _ o Z_
< < \
Sy Sy N\
a) Lineares Grofdenmafdelement vom Typ: b) Lineares Grofenmafdelement vom Typ:
Zylinder zwei parallele gegeniiberliegende Ebenen

Bild 11 — Beispiel fiir grundlegende ISO-GPS-Spezifikation fiir Gr6f8enmafie — Nominales
Grofdenmaf’ + Grenzabweichungen

] A N\
o . N
= =)
/I . 2 \
Y Y \\
a) Lineares Gréfienmafielement vom Typ: b) Lineares Grofenmafdelement vom Typ:
Zylinder zwei parallele gegeniiberliegende Ebenen

Bild 12 — Beispiel fiir grundlegende ISO-GPS-Spezifikation fiir Gréfdenmafie —
Nominales Gréofenmaf3 gefolgt vom ISO-Toleranzcode — ISO 286-1
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A i 4
2 % //
o . .
LY N = /
Y v A
a) Lineares Grofdenmafdelement vom Typ: b) Lineares GrofRenmafdelement vom Typ:

Zylinder zwei parallele gegeniiberliegende Ebenen

Bild 13 — Beispiel fiir grundlegende ISO-GPS-Spezifikation fiir Gréofienmafle —
obere und untere Grenzwerte fiir das Gréof3enmafi (ULS und LLS)

Wird das Zweipunktgréoflenmafd nur auf einen der beiden festgelegten Grenzwerte angewendet, ist der
Modifikator nach der jeweiligen Grofdenmafigrenze oder Grenzabweichung anzugeben (siehe 6.2.2).

5.3 Zeichnungsspezifischer Default-Spezifikationsoperator fiir Gréfdenmafie

Wenn ein zeichnungsspezifischer Default-Spezifikationsoperator (siehe ISO 17450-2) fiir Groéfdenmafie gilt,
muss dies auf der Zeichnung im oder in der Nadhe des Zeichungsschriftfeld(es) in folgender Reihenfolge
angegeben werden:

— Verweisung auf diese Internationale Norm, d. h. ,Linear Size ISO 14405

— der/die Spezifikationsmodifikator (en) fiir die gewahlte Default-Festlegung des linearen Gréf3enmafies.
Um das Lesen der Zeichnung zu erleichtern, ist es moglich, alle anderen in der Zeichnung verwendeten Arten
von Modifikatoren anzugeben, indem sie in Klammern nach der zeichnungsspezifischen Angabe der Default-

Spezifikation aufgefithrt werden [siehe Bild 14 b)].

Siehe auch Bild 14.

Linear size ISO 16405 (GG) Linear size IS0 14405 ®I(CPGOENEX)

a) b)

ANMERKUNG  Der Default-Spezifikationsoperator fiir diese Zeichnung ist nicht das Zweipunktgréfienmaf3, sondern
gedndert in das Grofienmafd der kleinsten Abweichungsquadrate [siehe Bild 14 a)]. Andere Beispiele konnen die
Folgenden sein:

— ,Linear size ISO 14405 ®- andert den Default-Spezifikationsoperator zur Hiillbedingung [siehe Bild 14 b)]; oder

— ,Linear size ISO 14405 @O indert den Default-Spezifikationsoperator zum umfangsbezogenen Durchmesser,
usw.

Bild 14 — Beispiel: Anderung des Default-Spezifikationsoperators fiir lineare Gréfienmaf3e
fiir die gesamte Zeichnung
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6 Zeichnungsangaben fiir spezielle Spezifikationsoperatoren fiir Gréf3enmafde
6.1 Grundlegende Spezifikation
6.1.1 Allgemeines

Eine Toleranzangabe fiir Grofsenmafle gilt defaultmafiig fiir ein einzelnes vollstdndiges GrofRenmafielement
(siehe 6.2 und 7.1). Es ist moglich anzugeben, dass

a) die Toleranz fiir einen beliebigen eingeschrankten Teil oder einen festen eingeschrankten Teilbereich
des Grofdenmafielements gilt (siehe 7.2, 7.3, 7.4 und 7.5); oder

b) die Toleranz fiir mehr als ein Grofienmafielement gilt (siehe 7.6 und 7.7).

Wenn der ISO-Default-Spezifikationsoperator fiir Groflenmafmerkmale nicht gilt, miissen
Spezifikationsmodifikatoren (siehe Tabellen 1 und 2) verwendet werden, um darauf hinzuweisen, welche(r)
spezielle(n) Spezifikationsoperator(en) gilt/gelten (siehe ISO 17450-2:2012, 3.2.7).

Die Spezifikationsmodifikatoren miissen gemeinsam mit der grundlegenden GPS-Spezifikation fiir
Grofienmafie verwendet werden (siehe Beispiele fiir Angaben in Tabelle 1) oder mit Angabe der Toleranz,
wenn das Groflenmafimerkmal einer Spanne von Gréfdenmafien oder einer Standardabweichung von
Grofdenmafien beigefiigt ist (siehe Beispiel fiir Angaben in Bild 17).

6.1.2 Regeln fiir die Angabe einer grundlegenden GPS-Spezifikation

Eine grundlegende GPS-Spezifikation fiir Grofienmafde nach Tabelle 1 kann in einer Zeile oder in zwei Zeilen
angegeben werden.

Wenn eine GPS-Spezifikation fiir Gréfdenmafie:

— zwei Grenzabweichungen hat, die symmetrisch zu null sind (siehe Bild 25), oder

— zwei Grenzabweichungen durch einen Toleranzcode (siehe Bild 12 und ISO 286) festgelegt sind, oder

— wenn sie anhand einer allgemeinen Toleranz oder als unilaterale Grenze festgelegt ist,

wird diese Grofdenmafispezifikation in einer Zeile angegeben (mit dem gleichen Spezifikationsoperator fiir
die obere und die untere Grenze des Grofdenmafies, sofern nicht die Angabe fiir die Hiullbedingung

verwendet wird) (siehe 6.2.1 und 6.2.2).

— Dem Nennwert des Gréfienmafies muss ohne Leerzeichen das Symbol & vorangestellt werden, wenn
das Grofdenmafielement ein Kreis oder Zylinder ist, oder S&, wenn es eine Kugel ist.

— Wenn das Gréflenmafdelement ohne die Verwendung allgemeiner Tolerierung festgelegt werden muss,
muss die vorstehende Angabe von einem Leerzeichen gefolgt sein:

— die Grenzabweichung mit vorangestelltem , =" (siehe Bild 29), oder
— der ISO-Code (siehe Bild 12), oder

— die Angabe ,min.“ bzw. ,max.“ zum Festlegen nur des unteren oder nur des oberen Grenzwertes der
Toleranz (siehe Bild 21).

Wenn eine GPS-Spezifikation fiir Gréfienmafie durch zwei Grenzabweichungen oder zwei Groéfienmaf3-
grenzen festgelegt ist, wird diese Maf3spezifikation in zwei Zeilen angegeben (siehe Bilder 1 und 13).
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Die untere Zeile enthalt den Nennwert oder die untere Grenze des Grofdenmafies, dem/der das Symbol
& ohne Leerzeichen vorangestellt ist, wenn das Grofsenmafielement ein Kreis oder Zylinder ist, oder S,
wenn es eine Kugel ist, im Fall eines Nennwertes wird dieser nach einem Leerzeichen gefolgt von der
unteren Grenzabweichung.

Die obere Zeile enthalt

— die obere Grenzabweichung (ohne Angabe des Nennwertes des Grofdenmafies), oder

— die obere Grofienabweichung, der ohne Leerzeichen das Symbol & voranzustellen ist, wenn das
Grofienmafielement ein Kreis oder Zylinder ist, oder S&J, wenn es eine Kugel ist.

Die Toleranzen werden durch Verwendung des Dezimaltrennzeichens (das Komma) ausgerichtet.

Eine (obere oder untere) Grenzabweichung muss vorzeichenbehaftet sein, d.h. das jeweilige Vorzeichen
( + oder —) muss ohne Leerzeichen vorangestellt sein, wenn der Wert ungleich null ist. Ist die (obere oder
untere) Grenzabweichung gleich null, muss das Vorzeichen + oder — entfallen.

Der Modifikator ,nx“ fiir mehr als ein Geometrieelement muss vor der Angabe der Maf3spezifikation
angeordnet werden, z. B. 2x und 5x (siehe 7.6 und 7.7), gefolgt von einem Leerzeichen.

6.1.3 Regeln fiir die Angabe der grundlegenden Gréfienmafdspezifikation mit Modifikatoren

Nach dem Toleranzwert, dem Toleranzcode oder dem/den Wert(en) der Gréfdenmafigrenzen sind die
anderen Spezifikationsmodifikatoren in der folgenden Reihenfolge (einige Modifikatoren diirfen in einer
Toleranzspezifikation weggelassen werden) anzuordnen:

Modifikator fiir den Typ des Grofdenmafimerkmals: ortliches Grofdenmafd oder globales Grofdenmafd

oder berechnetes Grofdenmafs, z. B. , , , oder ®;

Modifikator fiir einen beliebigen eingeschrankten Teilbereich oder einen beliebigen Querschnitt oder
einen beliebigen Langsschnitt des vollstindigen Geometrieelements, z. B. ,/25“ oder ,ACS“ oder , ALS“
(siehe 7.3 und 7.4). Wird die Mafs3spezifikation auf einen beliebigen eingeschrankten Teilbereich oder
einen beliebigen Quer- oder Langsschnitt eines Geometrieelements angewendet, kann dem zugehorigen
Modifikator ein Modifikator fiir die Rangordnung vorangestellt werden, z. B. , , oder zZur
Festlegung eines globalen Merkmals fiir jeden Teilbereich oder jeden Querschnitt (siehe Beispiel 1);

Modifikator flir einen bestimmten Querschnitt ,SCS“ (siehe 7.5); bei moglicherweise vorliegender
Mehrdeutigkeit mit einer Liste von einem oder mehreren bestimmten Querschnitt(en); Modifikator fiir
die Rangordnung, z. B. , @, oder kann einer Folge impliziter oder expliziter Modifikatoren, die
ein ortliches Merkmal festlegen, vorangestellt werden (siehe Beispiel 2). Wenn ein toleriertes
Geometrieelement ein ,beliebiger Teilbereich“ oder ein ,beliebiger Querschnitt“ oder ein ,beliebiger
Querschnitt eines Teils“ des linearen Grofdienmafielements ist, muss der Modifikator fir die
Rangordnung auf das Modifikator fiir den eingeschrdankten Teilbereich oder ein Querschnitt des
vollstdndigen Geometrieelements folgen, z. B. 25 £0,1 @/25 oder 12 +0,05 GDAcsEX);

Angabe eines bestimmten Teilbereichs mit Symbol ,zwischen” (siehe 7.2 und 7.3);

Modifikator fiir ein gemeinsames toleriertes Gréfdenmafielement, d. h. ,,CT“ (siehe 7.7); ein Modifikator
fiir die Rangordnung (z. B. &Y, GN), oder ) kann dem Modifikatorsymbol CT vorangestellt werden,
2. B. 2x 150 +0,05 GDACSCACT;

Modifikator fiir die Bedingung des freien Zustands, d. h. ® (siehe 7.8);
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— Schnittebene, wenn eine Erlduterung der Angabe ALS oder ACS erforderlich ist (siehe 7.4), gefolgt von
einem Richtungsgeometrieelement, sofern eine Erlduterung der Richtung des zu betrachtenden Maf3es

und somit eine Richtungsbegrenzung der Assoziation erforderlich ist 10 iO,OB@ALS{“{’WA]
(siehe Bild 28).

— Angabe des Hinweiszeichens (siehe Abschnitt 8).

BEISPIEL 1 Die Folge von Modifikatoren CPEDacs bedeutet, dass der mittlere Wert der Spanne des
(Rangordnungs-)Grofienmafies der ortlichen Zweipunktgrofdenmafie fiir jeden Querschnitt gesondert berechnet wird.
Dies definiert ein 6rtliches Merkmal fiir jeden Querschnitt.

BEISPIEL 2 Die Folge von Modifikatoren , , AcsGR legt dieselbe Menge ortlicher Merkmale fest wie in
Beispiel 1, und anhand dieser Menge wird die Spanne der (Rangordnungs-)Grofdenmafie berechnet. Dies definiert ein
globales Merkmal.

ANMERKUNG 1 Ist ein ortliches Groflenmafd ohne einen weiteren Modifikator fiir das Rangordnungsgrofdenmafd
erforderlich, gelten die Operatoren fiir das grofite Rangordnungsgrofienmafd GX und fir das Kleinste
Rangordnungsgréf&enmafs defaultmiflig fir die obere bzw. die untere Grenze des Groéflenmafies. Wenn
beispielsweise das Default-Groflenmafimerkmal das Zweipunktgrofienmaf ist, sind die folgenden Groféenmaf3-
bedingungen identisch.

150 [+0,1] - [-0,1]
150 [+0,1P)] - [-0,1D)
150 [+0,1DEX)] - [-0,1TPEN)]

Wenn die Menge von Spezifikationsmodifikatoren sowohl fiir die obere als auch fiir die untere Grenze des
Grofdenmafies gilt, ist nur eine Menge von Spezifikationsmodifikatoren zu verwenden (siehe Bilder 15, 16,
17,24, 26, 27,28, 29, 30, 31, 32, 33 und 34).

Wenn verschiedene Spezifikationsmodifikatoren fiir die obere und fiir die untere Grenze des Gréfdenmafies
gewdhlt werden, ergibt das zwei unterschiedliche Merkmale, und eine Menge von
Spezifikationsmodifikatoren muss der Angabe jeder Grenzabweichung (obere und untere) hinzugefiigt
werden (siehe 6.2.2). Die Angabe des Spezifikationsmodifikators® ist die einzige Ausnahme von dieser
Regel fiir die Angabe.

ANMERKUNG 2 Wenn mehrere Spezifikationen fiir das gleiche Grofdenmafd gelten, ist jede Spezifikation unabhangig.
Es darf ein mathematischer Zusammenhang zwischen den unterschiedlichen durch die Spezifikationen festgelegten
Merkmalen bestehen, z. B. ist der kleinste umschriebene Durchmesser stets grofier als der Durchmesser der kleinsten
Abweichungsquadrate.

BEISPIEL 3 In Bild 17 a) sind das erste Merkmal, bei dem es sich um die Spanne ortlicher ZweipunktgréfRenmafie
handelt, und das zweite Merkmal, bei dem es sich um den Median ortlicher Zweipunktgrofdenmafie handelt, unabhiangig
voneinander zu betrachten. In Bild 19 a) kann das Merkmal fiir die obere Grenze der Spezifikation mathematisch
niemals geringer sein als das Merkmal fiir die untere Grenze der Spezifikation. In Bild 20 a) sind das Merkmal fiir die
untere Grenze der oberen Spezifikation und das Merkmal fiir die untere Grenze der unteren Spezifikation gleich.

Ist eine Spanne von (Rangordnungs-)Grofienmafien oder eine Standardabweichung der (Rang-
ordnungs-)Grofdenmafie erforderlich, darf kein Nennwert angegeben werden. In diesem Fall ist der
angegebene festgelegte Wert (ohne die zusatzliche Angabe ,max.“) defaultméaflig der obere Grenzwert der
Spanne von Gréfienmafien oder der Standardabweichung der Gréf3enmafie wie in Abschnitt 5 festgelegt. So
bedeutet zum Beispiel 0,004 (B, dass die Differenz zwischen dem grofdten Wert und dem kleinsten Wert
eines Zweipunktgréofienmafdmerkmals < 0,004 sein muss (siehe Bild 17).
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Wenn eine unilaterale Toleranzangabe verwendet wird, miissen die Modifikatoren hinter das Symbol , max.”
oder ,min.” gesetzt werden, z. B. &54,6 max. @9 und 45,9 min. (@o)

6.2 Angabe spezieller Spezifikationsoperatoren
6.2.1 Ein Spezifikationsoperator fiir beide Grenzen (obere und untere) eines Grof3enmafdmerkmals
Wenn der gleiche spezielle Spezifikationsoperator sowohl fiir die obere als auch fiir die untere Grenze des

Grofdenmafies gilt, darf nur eine Menge von Spezifikationsmodifikatoren verwendet werden (siehe Bilder 15,
16 und 17).

0
920 0,035 @D 920 h6 @D

\i

t

a) Spezieller Spezifikationsoperator fiir b) Spezieller Spezifikationsoperator fiir
GrofRenmafle, der auf Grenzabweichungen Groflenmafle, der auf dem Toleranzcode nach
beruht ISO 286-1 beruht

ANMERKUNG  Der Spezifikationsoperator ,Groféenmafl der kleinsten Abweichungsquadrate” gilt sowohl fiir die
obere als auch fiir die untere Grenzabweichung.

Bild 15 — Beispiel: Zeichnungsangabe fiir einen speziellen Spezifikationsoperator fiir Gr6f3enmafie

+01

¢35 -0,2(CA

3
'
.

ANMERKUNG  Der Spezifikationsoperator ,flaichenbezogener Durchmesser” gilt fiir die obere und die untere Grenze
des Groflenmafies.

Bild 16 — Beispiel: gleicher Spezifikationsoperator fiir die obere und die untere Grenze des
Groflenmafies
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0,004 GR) 0,002 GRALS <[=] A
#50 +0,02(GD)
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|
|
|
|
:':

a) b)
0,002
0,004 SR) ACS <|J_|A 920 01
0,006 GO ALS <[=[A |

o0

I
a2, j %
Lk 7

I
c) d)

NN

ANMERKUNG 1 a): Angegebene Spezifikationsoperatoren zum rechten Durchmesser fiir Folgendes:

untere Angabe: eine obere und eine untere Grenze des Grofdenmafies (@50 £0,02) gelten fiir den Mittelwert
grofdtem und kleinstem Grofdenmafs eines Zweipunktgrofienmafies;

obere Angabe: eine obere Grenze des Groflenmafies (0,004) gilt fiir die Spanne der Gréfdenmafie
Zweipunktgrofienmafies.

aus

des

ANMERKUNG 2 b): Angegebener Spezifikationsoperator fiir die Dicke: eine obere Grenze des Gréfienmafies (0,002)
gilt fiir die Spanne der Grofienmafie des Zweipunktgrofienmafies der Wanddicke an beliebiger Stelle der nicht-idealen
Flachen in beliebigem Langsschnitt.

ANMERKUNG 3 c): Angegebene Spezifikationsoperatoren fiir die Dicke fiir Folgendes:

obere Angabe: eine obere Grenze des Groflenmafies (0,004) gilt fiir die Spanne der Gréfienmafie
Zweipunktgrofdenmafies, festgelegt in beliebigem Querschnitt;

untere Angabe: eine obere Grenze des Groflenmafles (0,006) gilt fiir die Spanne der Groéfienmafie
Zweipunktgrofienmafies, festgelegt in beliebigem Langsschnitt.

ANMERKUNG 4 d): Angegebene Spezifikationsoperatoren fiir den Durchmesser fiir Folgendes:

34

untere Angabe: eine untere und eine obere Grenze des Grofienmafies (20+0,1) gelten fiir
Zweipunktgrofienmafie, festgelegt an beliebiger Stelle der realen Oberflache;

obere Angabe: eine obere Grenze des Grofienmafies (0,002) gilt fiir die Standardabweichung
Zweipunktgrofienmafle, festgelegt an beliebiger Stelle der realen Oberflache.

Bild 17 — Beispiele fiir die Verwendung von Modifikatoren fiir die Rangordnung

des

des

die

der
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6.2.2 Verschiedene Spezifikationsoperatoren fiir die obere Grenze des Gréofdenmafies und die
untere Grenze des Grofienmafies

Wenn verschiedene Spezifikationsoperatoren fiir die obere und die untere Grenze des Gréfienmafles gelten,
erfolgt die Zeichnungsangabe der Spezifikationsoperatoren entweder

a) beigefiigt zu jeder Angabe der Groflenmafigrenze oder Grenzabweichung oder des Toleranzcodes (siehe
Bilder 18 und 19); oder

b) inder gleichen Zeile in der folgenden Reihenfolge:
1) der Spezifikationsoperator fiir die obere Grenze des Grofdenmafies in eckige Klammern gesetzt;
2) ein Leerzeichen, ein Trennstrich und ein Leerzeichen;
3) der Spezifikationsoperator fiir die untere Grenze des Gréfienmafies in eckige Klammern gesetzt.

ANMERKUNG  Wenn verschiedene Spezifikationsoperatoren fiir die obere und die untere Grenze des Grofienmafies
angewendet werden, wird jeder Spezifikationsoperator durch Modifikatoren beschrieben; sogar wenn einer der
defaultmafdige Operator ist.

+0,2 GN)/15
BEISPIEL 2x 978 -0,2 or 2x 978 [+0,2 GN)/15] - [-0,2 TP GA)

| |
| 60 |
B | 59,7 GB) ACS B | | 860 h12 GDACS
| |
! !
a) Angabe unterschiedlicher b) Angabe unterschiedlicher
Groflenmafimerkmale fiir die untere und die Grofenmafdmerkmale bei Verwendung von
obere Grenze des Gr6f3enmafies Nenngroéfdenmaf3 und Toleranzcode

(siehe ISO 286-1)

ANMERKUNG  a) und b) driicken dieselben Bedingungen aus. Die Spezifikationsoperatoren, welche das Gréfienmafi-
merkmal definieren, sind fiir die obere Grenze der ,kleinste umschriebene” Zylinderdurchmesser und fiir die untere
Grenze der ,Durchmesser der kleinsten Abweichungsquadrate” in beliebigem Querschnitt.

Bild 18 — Beispiel fiir verschiedene Spezifikationsoperatoren fiir die
obere und die untere Grenze des Gréfdenmafies

Die Hﬁllbedingung@ ist eine vereinfachte Angabe zur Beschreibung von zwei Spezifikationsoperatoren,
wenn das ortliche GréfRenmafs auf dem linearen Grofdenmafielement existiert. Es ist gleichbedeutend mit der
Angabe von zwei getrennten Bedingungen, eine fiir die obere und eine andere fiir die untere Grenze des
Grofdenmafies, unter Verwendung des Modifikators fiir ein inneres Geometrieelement (z. B. Bohrung)
oder fiir ein dufderes Geometrieelement (z. B. Welle) auf der Seite der (oberen oder unteren) Toleranz
des grofdten Material-Grofenmafies und des Modifikator @ fiir die andere Seite der Toleranz (siehe
Bild 19).
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BEISPIEL Y=¢10+0,1 ®0der

Y=210 [+0,1 GV} - [-0,1

Zwischen diesen beiden Maf3spezifikationen gibt es keinen
A X B Bedeutungsunterschied. Sie definieren zwei
Spezifikationsoperatoren, einerseits das Zweipunkt-
grofRenmafd und andererseits das kleinste umschriebene
Groflenmafl.

— die ortlichen Gréf3enmafie sind nicht tiberall auf
der zylindrischen Oberfliche vorhanden (nur
definiert auf dem Teilbereich zwischen A und B);

— die Hiillbedingung oder der kleinste umschrie-
bene Durchmesser gilt fiir die vollstindige

extrahierte integrale Oberflache.

$35 h10®

0 GV
¢35 -0,1(LP)

a) b)

ANMERKUNG 1 Es sind zwei Spezifikationsoperatoren angegeben, welche die folgenden zwei Grofienmafdmerkmale
beschreiben:

— ,kleinster umschriebener” assoziierter Zylinderdurchmesser, giiltig fiir die obere Grenze;
»Zweipunktdurchmesser®, giiltig fiir die untere Grenze.
ANMERKUNG 2 Wenn die Lange des Grofdenmafielements im Vergleich zum Grofdenmaf relativ gering oder der vom
GrofRenmafielement entfernte Teilbereich (im Vergleich zum vollstindigen mathematischen Geometrieelement) grof3
ist, kann die Auswertung des Grofdenmafies Unregelmafiigkeiten aufweisen, die begrenzt werden kénnen, z. B. durch
Verwendung eines Richtungsgeometrieelements.
Bild 19 — Mégliche Zeichnungsangaben zur Angabe der Hiillbedingung

6.2.3 Anwendung von mehr als einer Gréfdenmafdspezifikation auf ein lineares Gréfdenmafielement

Sind nur zwei Spezifikationsoperatoren vorhanden, ist es moglich, diese nach 6.2.2 auszudriicken oder durch
zwei getrennte Spezifikationen mit der Angabe ,, min.“ oder ,,max.“.

Bei Anwendung von mehr als zwei Spezifikationsoperatoren auf ein Gréfdenmafielement miissen diese durch
Folgendes festgelegt werden:

— auf getrennten Mafdlinien [siehe Bild 20 a)], von denen jede einen oder zwei Spezifikationsoperator(en)
enthalt, sofern moglich;

— auf einer Mafilinie mit direkter Angabe [siehe Bild 20 b)] oder indirekter Angabe auf einer hinzu-

gefligten Bezugslinie [siehe Bild 20 c)] von mehr als einer Maf3spezifikation, getrennt durch Trennstrich
und jeweils in eckige Klammern gesetzt;

36



BEST BeuthStandardsCollection - Stand 2017-07

DIN EN ISO 14405-1:2017-07
ENISO 14405-1:2016 (D)

— auf einer Mafilinie, verbunden mit mehreren Bezugslinien, von denen jede einen oder zwei
Spezifikationsoperator(en) enthélt [siehe Bild 20 d) und Bild 21].

ANMERKUNG Wenn der Platz auf der Maflinie nicht ausreicht, kénnen die Spezifikationen auch auf eine Bezugslinie
gesetzt werden, die mit der Mafilinie durch eine Hilfslinie verbunden ist [siehe Bild 20 c)].

+0,1
8120 0 (®)/25

+0,2 +0,1
(8200 0 (©)1-[6200 0 (E)25]

0,2
8120 0 ®,

|
|
a

02) 0,1 ?)
[#120 0 (®I-[#120 0 (E)25]

+0,1
9120 0 (E)/25

/ |

- - ‘ $120 +%'2®
|
|

) d)
ANMERKUNG  Die zwei in a), b), c) und d) angegebenen Spezifikationsoperatoren sind Folgende:

— die Hiillbedingung 0/+0,2 fiir das vollstandige lineare Grofienmafielement;
— die Hillbedingung 0/+0,1 fiir jede eingeschrankte Lange von 25 mm auf dem linearen Grofdenmafielement.

Bild 20 — Beispiel der Anforderung fiir die Anwendung von mehr als einem Gréfdenmaf? auf ein
lineares Grofienmafdelement

#60 max. GN)

#59,7 min. G ACS

i
|
B
|
|
ANMERKUNG  Dieses Bild driickt die gleicheL Bedingungen wie die in Bild 18 aus.
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Bild 21 — Beispiel fiir die Anforderung fiir die Anwendung von zwei Gréf3enmafimerkmalen
auf ein lineares Grof3enmafielement

6.3 Tolerierung von Passungen in Zusammenstellungszeichnungen

Die Bemafdung und Tolerierung einer Passung darf in einer Zusammenstellungszeichnung erfolgen, um die
Moglichkeit von Missverstandnissen zu beseitigen (siehe Bilder 22 und 23).

HENENEE N

I
+0,041

I
I
930 H}E®)/h6®) H1® ( )
- - he@® _$30F71+0,020/®

0
A¢30h6I—0,013I®‘

Bild 22 — Beispiele fiir Zusammenstellungszeichnungen mit Tolerierung nach ISO-Toleranzsystem
von zwei Geometrieelementen in einer Passung

4 1 -

—_—
)
w
>
+
S o

-0,
2 30 -0,

Bild 23 — Beispiele fiir Zusammenstellungszeichnungen mit Plus- und Minus-Tolerierung von zwei
Geometrieelementen in einer Passung

7 Angabe des tolerierten Geometrieelementes fiir das das Gréf3enmafdmerkmal
definiert wird

7.1 Vollstiandiges toleriertes lineares Grofenmafielement
Die Spezifikation gilt defaultmafiig fiir das vollstdndige tolerierte Gréfenmafielement. Wenn das tolerierte
Geometrieelement das vollstindige Geometrieelement ist, dann ist keine zusdtzliche Zeichnungsangabe

erforderlich [siehe Bild 24 a)]. Wenn die Spezifikation fiir ein vereinigtes Gréfdenmafielement (UF) gilt, ist
der Spezifikation UF nx voranzustellen [siehe Bild 24 b)].
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+0,1
. 3150 -0.2 R
|
| \
|
| -

a) Anforderung fiir das vollstandige b) Anforderung fiir das vollstandige zusammengefasste
Grofenmafielement Groflenmafielement

UF 3x 9100 +0,5@GN)

\

ANMERKUNG  Die in a) angegebenen Spezifikationsoperatoren sind die Default-Spezifikationsoperatoren. Der Zwei-
punktdurchmesser gilt sowohl fiir die obere als auch fiir die untere Grenze des Gréfienmafles des integralen
Grofienmafielements.

Bild 24 — Beispiel fiir die Anforderung fiir das vollstindige Grofenmafielement
7.2 Bestimmter fester eingeschrinkter Teilbereich des Gréfienmafielements

Wenn die Spezifikation nur fiir einen festen eingeschriankten Teilbereich des vollstdndigen Groéfdenmaf3-
elements gilt, muss die Zeichnungsangabe erfolgen durch:

— eine breite Strich-Punktlinie, positioniert iber dem eingeschriankten Teilbereich des vollstindigen
Geometrieelements, wobei die Maf3angaben die Lange und deren Ort bestimmt [siehe Bild 25 a)];

— Verwendung von zwei Buchstaben, die den Anfang und das Ende des festen eingeschriankten Teil-
bereichs festlegen. Diese beiden Buchstaben stehen hinter der Gréfdenmafitoleranz und sind durch das

Symbol , zwischen” voneinander getrennt [siehe Bild 25 b)].

Lange und Ort des Teilbereichs miissen durch theoretisch exakte Mafde (TEDs) festgelegt werden.
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0,1

+l

$20]

A

a) Eingeschrankter Teilbereich, festgelegt unter Verwendung einer breiten Strich-Punktlinie
(langer Strich)

$20 +01 A<—B

b) Eingeschrinkter Teilbereich, festgelegt unter Verwendung des Symbols «—»

ANMERKUNG  Die angegebenen Spezifikationsoperatoren sind die Default-Spezifikationsoperatoren. Der Zweipunkt-
durchmesser gilt sowohl fiir die obere als auch fiir die untere Grenze des Gréflenmafies fiir den eingeschrankten
Teilbereich des Gréfdenmafielements.

Bild 25 — Beispiel der Anforderung fiir einen bestimmten festen eingeschrinkten Teilbereich des
Grofienmafielements

7.3 Beliebiger, iiber eine spezifizierte Lange begrenzter Teilbereich des
Grofdenmafielements

Wenn der Spezifikationsoperator fiir einen beliebigen eingeschrankten Teilbereich entweder des
vollstandigen Grofienmafielements oder eines festen eingeschrankten Teilbereichs davon gilt, muss er in der
Folge der Spezifikationen mit dem Spezifikationsmodifikator ,/“ angegeben werden, gefolgt vom Wert der
Lange des eingeschrankten Teilbereichs (betrachtet als TED) [siehe Bild 26 a)]. Die Zeichnungsangabe ,,/0
mit der Bedeutung, dass die Lange des begrenzen Teilbereichs gleich null ist, ist gleichbedeutend mit der
Angabe des Modifikators ,,ACS“ (siehe 7.4). In diesem Fall wird die Verwendung des Modifikators ,ACS“
empfohlen.

Wenn ein beliebiger dieser eingeschrénkten Teilbereiche mit einem festen eingeschrankten Teilbereich des
vollstandigen Grofienmafielements angenommen wird, muss dieser eingeschrdnkte Teilbereich in der

Zeichnung angegeben werden durch

— eine breite Strich-Punktlinie (langer Strich), und die Maflinie muss darauf zeigen [siehe Bild 26 a)];
oder
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— Verwendung von zwei Buchstaben, die den Anfang und das Ende des eingeschrankten Teilbereichs fest-
legen; in der Folge der Spezifikationen sind diese beiden Buchstaben durch das Symbol ,zwischen”
voneinander getrennt anzugeben [siehe Bild 26 b)].

Die Lange und der Ort des eingeschrankten Teilbereichs miissen durch TEDs festgelegt werden.

+01
$150 -0,2(GX) /10

a) Unter Verwendung des Symbols , /Linge“

+0,1
$150 -0,2(GX) /10 A=—B

I

!

;
| N\

b) Unter Verwendung des Symbols «—

ANMERKUNG  Derselbe Spezifikationsoperator gilt sowohl fiir die obere als auch fiir die untere Grenze des
Grofdenmafies und legt als Grofienmafmerkmal den grofiten einbeschriebenen Zylinderdurchmesser fiir jeden
beliebigen Teilbereich der angegebenen Lange fest

Bild 26 — Beispiel fiir Anforderungen fiir jeden eingeschrankten Teilbereich des
Grofienmafielements

7.4 Beliebiger Querschnitt oder beliebiger Langsschnitt eines linearen
Grofdenmafielements

Wenn die Spezifikation fiir jeden Querschnitt oder jeden Langsschnitt entweder des vollstdndigen
Grofenmafielements oder eines eingeschriankten Teilbereichs davon gilt, muss sie mit dem
Spezifikationsmodifikator ,ACS“ fiir jeden Querschnitt oder mit dem Spezifikationsmodifikator ,,ALS“ fiir
jeden beliebigen Langsschnitt einer Ansicht oder eines Schnittes angegeben werden (siehe Bilder 27 und
28). Wenn beliebige Querschnitte- oder Langsschnitte fiir einen eingeschriankten Teilbereich des
vollstindigen Groflenmafielements genommen werden, muss aufierdem der eingeschriankte Teilbereich
durch eine breite Strich-Punktlinie (langer Strich) oder unter Verwendung des Symbols ,zwischen” in der
Zeichnung angegeben werden. Zur Lidnge einer Spezifikation fiir einen eingeschriankten Teilbereich
siehe Bild 26 b).

Ein Querschnitt wird senkrecht zu einer Achse definiert. Ein Langsschnitt wird als Halbebene einschliefilich
einer Achse definiert. Defaultméafiig kann die Schnittebene vernachldssigt werden, wenn diese Achse die
Achse des zugehodrigen Grofienmafielements selbst sein muss, andernfalls ist sie mit einer
Schnittebenenangabe festzulegen.
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Ist das zu betrachtende Grofienmaf$ eine Dicke (z. B. Abstand zwischen zwei Geraden oder zwischen zwei
Kreisen), ist eine Schnittebenenangabe als Zusatz zu ALS oder ACS zu verwenden, um das Groéfienmafi-
element zur Festlegung der Schnittebene festzulegen.

Die Angabe der Schnittebene erfolgt stets am Ende der Folge von Groéfienmafdspezifikationselementen,
erforderlichenfalls gefolgt von einer Richtungsgeometrieelementangabe [siehe Bild 28 a)], aber vor der
Angabe des Hinweiszeichens.

+0,1
$150 -0,2(GQ) ACS

a) Angabe in der Ansicht

A A-A
—  920:0,1GB) ACS

- -t

b) Angabe in eines Querschnitts

ANMERKUNG  Der Spezifikationsoperator ,Durchmesser der kleinsten Abweichungsquadrate” fiir jeden Querschnitt
des zylindrischen Geometrieelements gilt sowohl fiir die obere als auch fiir die untere Grenze des Grofienmafies.

Bild 27 — Beispiel: Verwendung des Modifikators ,,ACS“ zur Angabe einer Anforderung
fiir jeden beliebigen Querschnitt des linearen Gré3enmafielements
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10 +0,03@GALS {=|A=—//|A|

Das Grofsenmafd(-merkmal) ist das (ortliche)
kleinste umschriebene Gréflenmafd in einem
beliebigen Langsschnitt, definiert zwischen zwei
extrahierten integralen Linien (der Schnitt des
extrahierten integralen Grofdenmafielements und
einer Schnitthalbebene, die den Bezug A enthalt)
in einer Richtung parallel zum BezugA (zur
Verhinderung von Unregelmafiigkeiten, wenn das
Ausmafs der gegeniiberliegenden Flachen gering
ist).

a) Angabe

b) Bedeutung

Bild 28 — Beispiel: Verwendung des Modifikators ,ALS“ in Verbindung mit einer Schnittebene und
einem Richtungsgeometrieelement

7.5 Grofienmafimerkmal in einem bestimmten Querschnitt eines GrofRenmafielements

Wenn die Spezifikation fiir einen bestimmtne Querschnitt des vollstandigen Gréfdenmafielements gilt:

a) der Querschnitt ist anzugeben durch Folgendes:

— die Maf3spezifikation im betrachteten Querschnitt [siehe Bilder 29 a), b) und c)];

— der Querschnitt mit einer Hilfslinie, verbunden mit einer Querschnittskennzeichnung dariiber

[siehe Bilder 29 d)];

— bei Verwendung des Ausgangspunktes der schrdagen Ausdehnungslinien, mit denen die Mafilinie

verbunden ist (siehe Bild 31);

b) der Ort des Querschnitts, der von einem anderen Geometrieelement abgeleitet wird, muss mit einem

TED angegeben werden; und

c) der Modifikator SCS muss in der Mafdspezifikation angegeben werden, gefolgt von der Quer-
schnittskennzeichnung in eckigen Klammern [siehe Bilder 29 a), 29 c), 29 d) und 31].

Wenn keine Verwechslung beziiglich des bestimmten Querschnitts moglich ist, kann das Symbol ,SCS“

weggelassen werden [siehe Bild 29 b)].

Der Ort des Querschnitts sollte nicht am Anfang oder Ende des Geometrieelements liegen (ein implizites TED
von 0 mm definierend), um sicherzustellen, dass der Querschnitt auf dem tatsdchlichen Werkstiick

vorhanden ist.
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$20 0,2 SCS

A

3_ _________ 1

a) Ortdes Querschnitts und Angabe in der
gleichen Ansicht mit Modifikator ,SCS*

A

$20 +0,2
DLV 2V,2

b) Ortdes Querschnitts und Angabe in der
gleichen Ansicht ohne Modifikator ,SCS“

A-A

920 £0,1@GE)SCS

c) Ortdes Querschnitt in einer Ansicht und Angabe in diesem Querschnitt

$20 0,2 SCS [A]

A/

d) Maf3spezifikation mit Modifikator ,SCS*

ANMERKUNG In a) legt den Modifikator SCS eindeutig fest, dass die Spezifikation ausschliellich fiir einen
bestimmten Ort gilt: das TED 10 kdnnte fiir eine geometrische Spezifikation des Ortes verwendet werden.

Bild 29 — Beispiel einer Angabe fiir einen bestimmten Querschnitt
des vollstindigen Grofdenmafielements
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Wenn eine Spezifikation fiir mehrere bestimmte Querschnitte eines Gréof3enmafielements gilt, muss jeder
Querschnitt durch eine Kennzeichnung identifiziert werden, und die Folge der Kennzeichnungen muss nach
dem Modifikator SCS jeweils in eckigen Klammern, getrennt durch Komma und Leerzeichen, angeordnet
werden. Ist ein Rangordnungsgréfienmafd auf diese Menge Groflenmafimerkmale anzuwenden, muss der
Modifikator flir das Rangordnungsgrofienmaf nach der Kennzeichnung der Folge bestimmter Querschnitte
angeordnet werden (siehe Bild 30).

|

m

‘ A B

%
Wi

$30 £0,02@GB) SCS [A, B, (1GD)

Bild 30 — Zeichnungsangabe mehrerer bestimmter Querschnitte

#10 +0,1GQ)SCS

NOTE Dieses Bild dient dazu, die Angabe des Durchmessers eines bestimmten Querschnittes von einem Kegel
darzustellen.

Bild 31— Beispiel fiir die Angabe des Durchmessers eines bestimmten Querschnittes von einem
Kegel
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7.6 Anforderung individuell angewendet fiir mehr als ein Grofenmafidelement

Wenn die Spezifikation als eine individuelle Anforderung fiir mehr als ein Gréfenmafielement gilt, muss der
Spezifikationsmodifikator ,,nx“ als erstes Element der Spezifikation angeordnet werden, um die Anzahl der
Geometrieelemente anzugeben, fiir welche die Spezifikation gilt (siehe Bild 32).

+0,1
2x $150 -0,2 (GN)

ANMERKUNG  Der Spezifikationsoperator ,kleinster umschriebener Zylinderdurchmesser” gilt einzeln fiir die obere
und fir die untere Grenze fiir jede der beiden zylindrischen Oberflachen.

Bild 32 — Beispiel fiir individuelle Anforderungen fiir zwei Gréofenmafielemente

ANMERKUNG Dieser Spezifikationsmodifikator ,nx“ kann nur verwendet werden, wenn es keinen Zweifel dartiber
gibt, fiir welche Geometrieelemente die Spezifikation gilt.

7.7 Anforderung angewendet fiir mehr als ein Geometrieelement, das als ein
Grofdenmafielement betrachtet wird

Wenn die Spezifikation fiir eine Kollektion von mehr als einem Grofdenmafielement gilt und diese Kollektion
als ein Grofdenmafielement anzusehen ist, muss der Spezifikationsmodifikator (nx ) als erstes Element der
Spezifikation angeordnet werden, um die Anzahl der Groéfienmafielemente anzuzeigen, fiir welche die
Spezifikation gilt, und der Spezifikationsmodifikator ,,CT“ muss am Ende der Spezifikation angeordnet
werden (siehe Bild 33).

+0,1
2x 9150 -0,2@GN)CT

ANMERKUNG  Der Spezifikationsoperator ,kleinster umschriebener Zylinderdurchmesser” gilt fiir die obere und fiir
die untere Grenze fiir die beiden zylindrischen Oberflachen, die als ein Gréfdenmafielement angesehen werden.

Bild 33 — Beispiel der Anforderung fiir zwei Gréfdenmafielemente, die als ein Gré6fenmafielement
angesehen werden

7.8 Flexible/nicht-formstabile Werkstiicke

Wenn die Spezifikation fiir ein nicht-formstabiles Werkstiick gilt, muss der Spezifikationsmodifikator ®
(siehe 1SO 10579:2010) zur Spezifikation hinzugefiigt werden, um anzugeben, dass diese fiir das
Geometrieelement oder Werkstiick unter der Bedingung des freien Zustands gilt (siehe Bild 34).
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$35 08GO ®

ANMERKUNG  Der Spezifikationsoperator ,kleinste = Abweichungsquadrate-Anforderung” gilt fiir das
Geometrieelement unter der Bedingung des freien Zustands eines flexiblen Werkstiickes sowohl fiir den oberen als auch
fiir den unteren Grenzwert eines Gréfdenmafes.

Bild 34 — Beispiel der Anforderung unter der Bedingung des freien Zustands
fiir ein flexibles Werkstiick

8 Erginzende Angabe
Gilt eine ergdnzende Anforderung fiir eine Maf3spezifikation, ist am Ende der Spezifikation ein nummeriertes

Hinweiszeichen anzugeben. Die Anforderung ist in der Ndhe des Zeichungsschriftfeldes oder in einem
erganzenden Dokument festzulegen.

BEISPIEL [10 i0,1 @l - [10 10,2@]

mit
@: vor der Warmebehandlung

@: nach der Warmebehandlung
in der Nahe des Zeichnungsschriftfeldes.
Das Hinweiszeichen kann die GPS-Merkmale als Folgendes beschreiben:

— ein berechnetes Merkmal als Funktion eines oder mehrerer anderer GPS-Merkmale. In diesem Fall ist
jeder Parameter der Funktion als GPS-Merkmal auf der Zeichnung anzugeben;

— ein eingeschranktes Merkmal (siehe ISO 10579 und ISO/TS 17863);

— ein Merkmal in einem besonderen Zustand.

Das Hinweiszeichen kann auch fiir jede andere Angabe, die mehreren Spezifikationen gemeinsam ist,
verwendet werden, wie z.B. bestimmte Spezifikationsoperatoren, eingeschriankte Zustdande, zusatzliche

Anforderungen fiir die Grundgesamtheit der Werkstiicke usw.

Siehe Tabelle 2 und Abschnitt 8.
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Anhang A
(normativ)

Proportionen und Abmessungen graphischer Symbole

A.1 Allgemeine Anforderung
Zur Harmonisierung der Grofie der in diesem Teil von ISO 14405 festgelegten Symbole mit den Gréfien

anderer Angaben in den technischen Zeichnungen (Mafsangaben, geometrische Toleranzen usw.) sind die in
[SO 81714-1 angegebenen Regeln anzuwenden.

A.2 Proportionen
Die graphischen Symbole sind nach den Bildern A.1 und A.2 darzustellen.

Das Symbol XX in Bild A.1 bezeichnet sdmtliche verschiedenen Buchstabenkombinationen fiir die
Spezifikationsmodifikatoren nach Tabelle 1.

Das Symbol X in Bild A2 kann in diesem Teil von ISO 14405 dem BuchstabenE oder F fiir die
Spezifikationsmodifikatoren nach Tabelle 2 entsprechen.

10 x d
T

EEEEEEE
16 x d

-

10 x d
EEEEEEE

T

Bild A.2
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A.3 Abmessungen

Die Anforderungen an die Abmessungen der graphischen Symbole und der Zusatzangaben sind in
Tabelle A.1 festgelegt.

ANMERKUNG  Diese Anforderungen entsprechen ISO 3098-2.

Tabelle A.1 — Mafde

Mafie in Millimeter

Buchstabenhohe, h 2,5 3,5 5 7 10 14
Linienbreite fiir Symbole und Buchstaben, d 0,25 0,35 0,5 0,7 1 1,4
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Anhang B
(informativ)

Ubersichtsdiagramm fiir lineare Gréf3enmafie
Das Diagramm in Bild B.1 stellt die Zusammenhé&nge zwischen verschiedenen Typen von Merkmalen beziig-

lich des Groflenmafies eines linearen Gréfienmafielements dar, wenn dieses auf das vollstindige Grofden-
mafdelement angewendet wird.

Ortliches Gréfenmaf? /Globales Gréf&enma@\
(" Indirektes ) Direktes
globales globales
/ \ /ﬁ Grofdenmaf} Grofdenmaf}
Querschnitts- Teilbereichs- GG/GX/
grofdenmafd grofdenmafd QN/ GC
(SCS, ACS, ALS) (/,Linge, <) Grofienmafd
ZweipunktgrofRenmaR [ [ "7 >
P N S | > . AN
[ Sphiérisches } L .. Ll oL -
Grofdenmafl (LS)
GG/GX/
GN/GC I -1--»
Grofdenmafd
GG/GX/
GN/GC ol ol el el
Grofdenmafd
/ [ Umfangsbezogener } ... LI -F -
Durchmesser (CC)
Flachenbezogener
kDurchmesser A [Fr- """ttt -
Volumenbezogener
Durchmesser (CV) [ [[ [~ » T —
\ // bezogener
Durchmesser
i -

K Berechnetes Grofdenmafd j

Legende

- - » definiert durch ein Rangordnungsgroéfienmaf3

Bild B.1 — Ubersichtssdiagramm fiir Gréf3enmafie
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Anhang C
(informativ)

Handhabung von Daten mit Rangordnungsmodifikatoren

Wenn eine Spezifikation nicht durch einen eingeschrankten Teilbereich oder Querschnitt verwendet wird,
gehoren alle Daten zu einem Satz von Ergebnissen.

Wenn eine Spezifikation fiir einen eingeschrankten Teilbereich oder Querschnitt verwendet wird, miissen
die Datensatze flir den Teilbereich oder den Querschnitt betrachtet werden. Ein Teildatensatz wird fiir jeden
Teilbereich oder Querschnitt festgelegt.

Wenn ein globales Gréfienmafd (einschliefdlich Rangordnungsgrofienmafl) fiir jeden Teilbereich oder
Querschnitt festgelegt wird, dann wird der Datensatz fiir jeden Querschnitt auf einen einzigen globalen
Querschnittswert fiir den Querschnitt oder den Teilbereich reduziert.

Wenn ein globales Grofenmafl (einschliefflich Rangordnungsgrofienmafl) fiir das vollstindige
Grofdenmafielement festgelegt wird, dann wird der Satz von Ergebnissen auf einen einzigen globalen Wert
reduziert.

Beispiele fiir Maf3spezifikationen:

a) @10 +0,0035 TPED ACS;

b) 0,005 TPDED Acs GR);

o 0,05 TOCR;

d) 100,04 @D,

Angenommen, es wurden in jedem von fiinf Querschnitten 12 ortliche ZweipunktgréfRenmafde entsprechend
Tabelle C.1 gemessen (die fetten Werte sind die Maxima oder Minima innerhalb eines Schnittes).
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Tabelle C.1 — Primérdatenergebnissatz (Zweipunktgréfienmafe, gemessen in fiinf Querschnitten
und in 12 Ausrichtungen der Winkellage)

et | Winkelage i
einem Schnitt | €em Schnitt in 1 2 3 4 5
1 0 10,000 10,000 9,996 9,995 9,990
2 15 10,010 10,015 10,016 10,003 10,008
3 30 10,012 10,009 10,005 10,017 10,008
4 45 10,009 10,007 10,011 10,009 10,013
5 60 10,011 10,010 10,016 10,021 10,007
6 75 10,015 10,025 10,022 10,009 10,006
7 90 10,005 9,997 10,007 10,013 9,996
8 105 10,006 10,002 10,006 10,014 10,014
9 120 10,004 10,012 10,013 10,006 10,006
10 135 9,997 10,002 10,002 9,988 10,002
11 150 9,995 9,986 9,987 9,993 10,000
12 165 9,999 10,008 10,007 10,007 9,996

Tabelle C.2 — Ergebnisse der Auswertung fiir drei Arten spezifischer Merkmale

Messergebnisse fiir diese Modifikatorfolge
PED acs 10,005 10,0055 | 10,0045 10,0045 | 10,0020 -
ACS - - - - - 0,0035
- - - - - 0,039
Art des Grofdenmafdmerkmals Ortlich Global
BEISPIEL Eine Grofienmafdspezifikation, die in der Zeichnung angegeben ist durch ¢&10 +0,0035 ACS

, kann als eine Folge von Funktionen beschrieben werden, die auf einen Datensatz angewendet wird.

ANMERKUNG 1 Der Spezifikationsoperator, definiert durch ,&10 0,035 ACS ", ist ein GPS-Operator, der
gleichbedeutend mit der Beschreibung des Merkmals Vimp ist, das in ISO 492 in Textform definiert wird.

Der Index i bezieht sich auf die Querschnitte und der Index j auf die Werte in jedem Querschnitt.
LP (i,)) bezeichnet den Wert j, ausgewertet im Schnitt i
u; = E;(LP(i,j)) bezeichnet den Mittelwert im Schnitt i aus dem Messwertsatz LP (i, j)

R = Max(y;) — Min(y;)  bezeichnet die Spannweite aus dem Datensatz ;

Dieses Beispiel zeigt die Folge der auf den primaren Datenergebnissatz angewendeten Operationen. Eine
Bedingung fiir den Teilbereich oder Querschnitt (in diesem Fall die Bedingung ,beliebiger Querschnitt)
erzeugt einen sekunddren Satz von Querschnittsdatensdtzen aus dem primdren Satz. Fir jeden
Querschnittsdatensatz wird ein Mittelwert der Spanne gebildet und abschliefiend wird aus dem Satz der
Mittelwerte der Spanne einzelner Querschnitte ein Wert der Spanne berechnet. Graphisch lasst sich diese
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Folge von Operationen wie folgt abbilden, wobei B der primidre Datenergebnissatz (wie in Tabelle C.1
angegeben), C; die Querschnittsdatensatze fiir jeden Querschnitt und R die Ergebnisse fiir jedes festgelegte

Merkmal (siehe Tabelle C.2) sind, wie in Bild C.1 dargestellt.

C, —— {LP(11),LP(12),..} — pq

B C, —— {LP(21),LP(22),..} —> W,

C; — {LP(31),LP(32),..} —> L3

e

C, ——— {LP(41),LP(42),..} —> L4

Ce ——— {LP(S1),LP(52),..} — Ug

ACS

Bild C.1 — Darstellung eines Beispiels fiir das Schema vom primiren Satz von Auswertungen
bis zum Ergebnis fiir das Merkmal

ANMERKUNG 2 Die Folge der auf den Datensatz angewendeten Operationen entspricht nicht immer der Folge der
Modifikatoren der Spezifikation. Beispielsweise ist die Aufteilung des primaren Datenergebnissatzes nach Querschnitt
oder Teilbereich, sofern zutreffend, stets die erste Operation, unabhangig davon, an welcher Stelle in der Folge der
zugehorige Modifikator steht.
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Anhang D
(normativ)

Grofdenmafimerkmale

D.1 Zweipunktgrofdenmaf}
D.1.1 Allgemeines

Ein Zweipunktgrofdenmaf’ ist der Abstand zwischen zwei Punkten, die ein Paar gegentiberliegender Punkte
bilden, die gleichzeitig auf dem extrahierten Geometrieelement bestimmt werden (siehe ISO 17450-3).

D.1.2 Default-Operator zur Festlegung eines Paares gegeniiberliegender Punkte
Ein Paar gegeniiberliegender Punkte kann nur auf einem linearen Gréf3enmafielement erhalten werden.

Geometrisch werden Paare gegeniiberliegender Punkte aus der Schnittlinie eines nicht-idealen integralen
Geometrieelements mit einem Hilfsgeometrieelement erhalten, das eine Gerade ist.

Wenn die Schnittlinie einen Punkt oder mehr als zwei Punkte ergibt, kann in diesem Ort auf dem
Hilfsgeometrieelement kein Paar gegeniiberliegender Punkte festgelegt werden. Zur Festlegung eines Paares
gegeniiberliegender Punkte muss die Schnittlinie genau zwei Punkte ergeben.

Defaultméafiig wird (sofern nicht anders festgelegt) ein toleriertes Geometrieelement aus einem Paar gegen-
tiberliegender Punkte durch Anwendung der nachstehenden Folge von Operationen erhalten:

a) Partition des einzelnen Geometrieelements vom nicht-idealen Oberflachenmodell oder von der realen
Oberflache des Werkstiicks;

b) wenn das extrahierte Geometrieelement nicht eine unendliche Anzahl von Oberflaichenpunkten enthélt:
Rekonstruktion der Oberflache;

c) Filterung des extrahierten Geometrieelements zur Definition des Eingangsgeometrieelements.

Ein erstes Hilfsgeometrieelement wird mit einem Skelettelement des assoziierten Geometrieelements
festgelegt, das aus dem Eingangsgeometrieelement erhalten wurde (dem realen integralen
Geometrieelement) (siehe Tabelle D.1). Defaultméafiig werden die assoziierten Geometrieelemente durch die
Kriterien der totalen Abweichungsquadrate erhalten.

Wenn der Schnitt zwischen dem Eingangsgeometrieelement und dem ersten Hilfsgeometrieelement ein Paar
gegeniiberliegender Punkte ergibt, wird kein zweites Hilfsgeometrieelement verwendet (siehe Tabelle D.1).

Ist die Verwendung eines zweiten Hilfsgeometrieelements vorgesehen (siehe Tabelle D.1), definiert das erste
ermoglichende Geometrieelement Schnittlinien. Anhand dieser wird jedes zweite ermoglichende
Geometrieelement gebildet. Das Paar gegeniiberliegender Punkte wird durch den Schnittpunkt der
Schnittlinien und des sekundéren Hilfsgeometrieelements erhalten.

Siehe Beispiele in den Bildern D.1 und D.2.
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Tabelle D.1 — Hilfsgeometrieelement
zur Errichtung der Paare gegeniiberliegender Punkte

Skelettelement im

Typ des assoziierten Verhiltnis zum Lweites
yp - . Hilfsgeometrieelement Hilfsgeometrieelem
Geometrieelements assoziierten .
. ent erforderlich
Geometrieelement
Gerade verlauft durch den Punkt .
Kugel Punkt (Freie Richtung) Nein
Zylinder Gerade
Torus Kreis Ebene senkrecht zur Skelettlinie Ja, Gerade
(Freier Ort entlang der Achse) ’
Komplexe Flache Teil einer Linie
. _ . Gerade senkrecht zur Skelettflache .
Komplexe Flache Teil einer Flache (Freier Ort entlang der Achse) Nein
Zwei parallele Ebenen Ebene
Zwei koaxiale Zylinder Zylinder Gerade senkrecht zum Skelett .
. . Nein
) N - (Festgelegte Richtung und freier Ort)
Zwei komplexe Flachen in Komplexe Fliche
gleichem Abstand p
Kreis Punkt Gerade verlauft durch den Punkt
Komplexe Linie Teil einer Linie (Freie Richtung)
Nein

Zwei parallele Geraden

Gerade

Zwei komplexe Linien in
gleichem Abstand

Komplexe Linie

Gerade senkrecht zur Skelettlinie
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Legende

extrahierte Flache

assoziierter Zylinder

assoziierte Zylinderachse

extrahierte Mittellinie

extrahierte Linie

assoziierter Kreis

assoziierter Kreismittelpunkt

Hilfsgeometrieelement, Gerade durch 7, die die Bildung eines Paares gegeniiberliegender Punkte erlaubt

O© 00 N O U1 o W N -

Paar gegeniiberliegender Punkte
ANMERKUNG  Schnittebene A-A ist auch ein Hilfsgeometrieelement.

Bild D.1 — Beispiel fiir die Bildung eines Paares gegeniiberliegender Punkte auf einem Zylinder
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Legende

1 vollstindiges extrahiertes integrales Geometrieelement
2 assoziiertes integrales Geometrieelement

3 Situationselement der assoziierten integralen Fliache

4 reale angrenzende Oberflache

5

assoziierte Ebene mit dufderer Begrenzung von Material und Richtung durch die assoziierte integrale
Flache

Schnittebene parallel zu 5 im Abstand 4 mm

Schnittgerade: extrahierte integrale Linie

assoziierter Kreis

Mittelpunkt des assoziierten Kreises

10 Hilfsgeometrieelement, Gerade durch 9, die die Bildung eines Paares gegeniiberliegender Punkte erlaubt
11 Paar gegeniiberliegender Punkte

O© 0 N O

Bild D.2 — Beispiel fiir die Bildung eines Paares gegeniiberliegender Punkte auf einer Schnittlinie
auf einer kegelformigen Oberfléidche

D.2 Groflenmafd der kleinsten Abweichungsquadrate
Das Grofdenmafi eines assoziierten Geometrieelements wird aus dem extrahierten Geometrieelement nach

den Kriterien der totalen kleinsten Abweichungsquadrate gebildet ohne Begrenzung des Materials, wobei
Grofdenmafd, Richtung und Ort als variabel angesehen werden.
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D.3 Minimax-Grofienmafd

Das Grofdenmafd eines assoziierten Geometrieelements wird aus dem extrahierten Geometrieelement
gebildet durch Minimierung des Hochstwertes oOrtlicher Abstinde zwischen dem extrahierten
Geometrieelement und einem zu optimierenden assoziierten Geometrieelement ohne Begrenzung des
Materials, wobei Grofdenmaf3, Richtung und Ort als variabel angesehen werden.
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Anhang E
(normativ)

Graphische Regeln zum Bestimmen des Ortes und der Dimension von
dimensionalen Spezifikationselementen

Anhang E enthalt die Zeichnungsregeln fiir die Angabe der Grofdenmafispezifikationen.

Die als graphische Angabe verwendeten Spezifikationselemente sind entsprechend den Bildern E.1 bis E.5
darzustellen unter Einhaltung der Abstinde zwischen mehreren Angaben in der Zeichnung sowie zwischen
den Spezifikationselementen einer Spezifikation. Die in den BildernE.1 bis E.5 dargestellte untere
Bezugslinie kann die Bezugslinie einer Maf3spezifikation oder die obere Linie eines Toleranzindikators sein,
der eine geometrische Spezifikation angibt.

Die graphischen Abstinde werden anhand der Breite der schmalen Zeile festgelegt, gekennzeichnet mit dn,
welche die Hohe eines Zeichens auf 10 dn festlegt (siehe auch Anhang A). Die Hohe der Textzeile betragt
16 dn.

Wird die Textzeile einer Dimensionsspezifikation ohne Symbol angegeben, muss der Abstand zwischen:

— dem unteren Spezifikationselement und der Bezugslinie (oder dem Toleranzindikator) (siehe Bild E1),
oder

— dem unteren Spezifikationselement der oberen Textzeile und dem oberen Spezifikationselement der
unteren Textzeile (siehe Bild E.2)

2 dn [siehe Bilder E.1 a) und E.2 a)] bzw. 0 dn [siehe Bilder E.1 b) und E.2 b)] betragen.
Wird die Textzeile einer Dimensionsspezifikation mit Symbol angegeben, muss der Abstand zwischen:

— dem oberen oder unteren Spezifikationselement einer Dimensionsspezifikation mit Symbol und einer
anderen Spezifikation (Maf3- oder geometrisch), oder

— dem oberen Spezifikationselement einer Dimensionsspezifikation mit Symbol und dem unteren
Spezifikationselement einer anderen Dimensionsspezifikation

(senkrecht) 2 dn (siehe Bilder E.3 bis E.5) betragen.

Ist zwischen zwei Spezifikationselementen einer Dimensionsspezifikation kein Leerzeichen vorhanden,
trennt sie ein Abstand von 2 dn.

Ein Leerzeichen ist nur zwischen Folgendem vorhanden (siehe 6.1.2):
— dem Nennwert und dem darauffolgenden Spezifikationselement (siehe Tabelle 4, Zeilen 1, 2 und 4);

— dem oberen oder unteren Toleranzwert und dem darauffolgenden Spezifikationselement
(siehe Tabelle 4, Zeile 3);

— der Angabe ,nx“ und dem Nennwert (siehe Tabelle 2, Zeile 7).
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UpE| | upoL| | upg

1
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a) Abstand 2 dn

b) Abstand 0 dn
In b) ist der Abstand bei Dimensionsspezifikationen ohne Symbol geringer als der Abstand bei

In a) ist der Abstand bei Dimensionsspezifikationen mit oder ohne Symbol gleich.
Grofienmafispezifikationen mit Symbol.
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Bild E.1 — Beispiel fiir die Angabe einer Dimensionsspezifikation in einer Textzeile ohne Symbol
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b) Abstand 0 dn

Bild E.2 — Beispiel fiir die Angabe einer Dimensionsspezifikation in zwei Textzeilen ohne Symbol

c
=]
m
S SEmNEENEEEaEENSEEENsEsEEENSasaNsEnENsaaEs S s EEEaaEsENSaEENs s ENREE SRR AR ENaasEasnENEa sy s aEnEaaanaaEuaanEnaas! y
A OH 7 N\
mun| A
c HH + c
=) H-H 5=
v} HH S
2 e X ¢ ; —O 01 ( ) .
vy HH [ SN’
T e e e e L L T T T T T T T T T T T T T T T T T T LT
— T T T ‘
A A AEEAEEEEEEEEEEEEEEEEEAEEEEEEEEE) c
c |EEEEEEEEEEEE NS SN SN EEEEEEEEE NSNS NSNS NSNS SN EE NSNS NN NSNS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN] o
E m

Bild E.3 — Beispiel fiir die Angabe einer Dimensionsspezifikation in einer Textzeile mit Symbolen
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Anhang F
(informativ)

Zusammenhinge mit dem GPS-Matrix-Modell

F.1 Allgemeines

Das in ISO 14638 vorgegebene 1SO-GPS-Matrix-Modell gibt einen Uberblick iiber das ISO-GPS-System, dessen
Bestandteil dieser Teil von ISO 14405 ist.

Die fundamentalen ISO-GPS-Regeln nach ISO 8015 gelten fiir diesen Teil von ISO 14405 und die Default-
Entscheidungsregeln nach 1SO 14253-1 gelten fiir Spezifikationen, die in Ubereinstimmung mit diesem Teil
von ISO 14405 angefertigt wurden, sofern nicht anders angegeben.

F.2 Informationen iiber diesen Teil von ISO 14405 und seine Anwendung

Dieser Teil von ISO 14405 fiihrt die Default-Definition fiir das Grofdenmaf? ein, sowie spezielle Festlegungen
und Zeichnungsangaben fiir Grofdenmafie fiir die linearen Groéfienmafielemente, wie z. B. ,Zylinder” oder
»Zwei parallele gegeniiberliegende Ebenen*.

F.3 Position im GPS-Matrix-Modell

Dieser Teil von ISO 14405 ist eine allgemeine ISO-GPS-Norm, welche die Kettenglieder A bis C der
Normenkette liber Grofienmafd im GPS-Matrix-Modell beeinflusst. Die in diesem Teil von ISO 14405
gegebenen Regeln und Grundsatze gelten fiir alle Segmente der ISO-GPS-Matrix, die mit einem ausgefiillten
Punkt (e) gekennzeichnet sind.

Tabelle F.1 — Position im Matrix-Modell der ISO-GPS-Normen

Kettenglieder
A B C D E F G
Anforde- Merkmale U.berem-
Symbole stimmung I
rungen an von . . Kalibrie-
und . . und Nicht- | Messung | Messgerite
Geometrie- | Geometrie- . . rung
Angaben Uberein-
elemente | elementen .
stimmung
Grofdenmafd . . .
Abstand
Form
Richtung
Ort
Lauf
Oberflachen-
beschaffenheit: Profil
Oberflachen-
beschaffenheit: Flache
Oberflachenunvoll-
kommenheiten

F.4 Betroffene Internationale Normen

Die betroffenen Internationalen Normen sind diejenigen, welche aus den Kettengliedern der in Tabelle F.1
gekennzeichneten Normen hervorgehen.
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(1]

(2]

(3]
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